POSSOR
Plano de Aula
Módulo 8 — Eletrostática — Aula 126
Dielétricos em Capacitores (Energia armazenada no campo)
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Física

	Módulo
	Eletrostática

	Aula
	16 de 16 (Aula 126 do currículo) — Dielétricos em Capacitores (Energia armazenada no campo)

	Série/Ano sugerido
	1ª série do Ensino Médio (ajustável conforme currículo da escola)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 125 — Capacitores Elétricos (Armazenamento de carga e energia)

	Próxima aula
	—  (fim do módulo)



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender o efeito da inserção de um dielétrico entre as placas de um capacitor sobre sua capacitância e a energia armazenada.
Objetivos específicos
1. Definir dielétrico como um material isolante inserido entre as placas de um capacitor.
1. Explicar por que a inserção de um dielétrico aumenta a capacitância do capacitor (constante dielétrica k>1).
1. Calcular a nova capacitância de um capacitor após a inserção de um dielétrico: C'=k·C.
1. Analisar o efeito do dielétrico sobre a energia armazenada, em duas situações: capacitor isolado (carga constante) e capacitor ligado à bateria (tensão constante).
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Capacitância e energia armazenada num capacitor (Aula 125).
1. DDP e trabalho da força elétrica (Aulas 119 e 121).
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_Aula126_Apresentacao.pptx.
1. Calculadora simples.
1. Quadro/lousa e material de escrita.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
O professor pergunta: "por que a maioria dos capacitores reais tem um material isolante entre as placas, em vez de simplesmente vácuo ou ar?" Ouvir hipóteses.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Perguntar: inserir um material isolante entre as placas deveria ATRAPALHAR ou AJUDAR o capacitor a armazenar carga? Obstáculo a nomear (sem resolver ainda): achar que qualquer material isolante colocado entre as placas de um capacitor reduz sua capacidade de armazenar carga, por bloquear o campo elétrico.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentação dos slides 2 a 9: um DIELÉTRICO é um material isolante (não condutor) inserido entre as placas de um capacitor, no lugar do vácuo/ar. Ao ser colocado num campo elétrico, o dielétrico se POLARIZA (suas moléculas se alinham parcialmente), criando um campo elétrico interno que se OPÕE parcialmente ao campo original entre as placas — isso reduz o campo elétrico resultante e, para a mesma carga, reduz a DDP, o que (como C=Q/U) AUMENTA a capacitância. Isso resolve o obstáculo do Momento 2: o dielétrico não atrapalha, AUMENTA a capacidade de armazenamento. A nova capacitância é C'=k·C, onde k é a constante dielétrica do material (k>1 sempre; k=1 para o vácuo). O efeito sobre a ENERGIA depende da situação: se o capacitor estiver ISOLADO (carga Q fixa, desconectado da bateria), a energia DIMINUI ao inserir o dielétrico (E=Q²/(2C), C aumenta, E diminui); se o capacitor permanecer LIGADO à bateria (U fixa), a energia AUMENTA (E=(1/2)CU², C aumenta, U constante, E aumenta) — porque a bateria fornece carga extra para manter a tensão.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal
Resolução guiada: calcular a nova capacitância de um capacitor de 4 µF ao receber um dielétrico de k=3 (C'=k·C=12 µF). Em duplas: discutir se a energia de um capacitor ISOLADO aumenta ou diminui ao inserir um dielétrico (resposta: diminui).
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Aplicação individual (ou em duplas) da lista de exercícios de fixação (seção 8 deste plano).
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação (fechamento circular)
Retomar a pergunta do Momento 1: o dielétrico AUMENTA a capacitância do capacitor (C'=k·C, k>1), por isso a maioria dos capacitores reais usa algum material isolante entre as placas em vez de vácuo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação (fechamento circular)

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Ao longo da aula: perguntas rápidas de verificação (Momento 3) e observação direta durante a resolução guiada (Momento 4). Ao final: correção coletiva dos exercícios.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Um capacitor de 4 µF tem sua capacitância aumentada ao receber um dielétrico de constante k=3. Qual a nova capacitância?
2. Por que a inserção de um dielétrico entre as placas de um capacitor aumenta sua capacitância?
3. Um capacitor isolado (desconectado da bateria, carga constante) recebe um dielétrico entre suas placas. A energia armazenada nele aumenta, diminui ou permanece igual?
4. Um capacitor permanece ligado a uma bateria (DDP constante) quando um dielétrico é inserido entre suas placas. O que acontece com a energia armazenada?
5. Um capacitor de vácuo (k=1) tem capacitância de 6 µF. Se um material dielétrico de k=2,5 for inserido entre as placas, qual será a nova capacitância?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. C'=k·C=3×4=12 µF.
2. O dielétrico se polariza sob o campo elétrico das placas, criando um campo interno que se opõe parcialmente ao campo original; isso reduz o campo elétrico resultante e, para a mesma carga, reduz a DDP entre as placas; como C=Q/U, uma DDP menor para a mesma carga significa uma capacitância maior.
3. Diminui (E=Q²/(2C); como Q é constante e C aumenta com o dielétrico, a energia diminui).
4. Aumenta (E=(1/2)C·U²; como U é mantido constante pela bateria e C aumenta com o dielétrico, a energia aumenta — a bateria fornece carga extra para o capacitor).
5. C'=k·C=2,5×6=15 µF.
9. Observações e Extensão
Nota para o professor: esta é a última aula do Módulo 8 (Eletrostática). Usar a síntese final para conectar com o próximo módulo (Eletrodinâmica), onde as cargas finalmente entram em MOVIMENTO organizado (corrente elétrica).
