POSSOR
Plano de Aula
Módulo 5 — Termologia e Termodinâmica — Aula 63
Condução Térmica (A lei de Fourier em bases simples)
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Física

	Módulo
	Termologia e Termodinâmica

	Aula
	11 de 21 (Aula 63 do currículo) — Condução Térmica (A lei de Fourier em bases simples)

	Série/Ano sugerido
	1ª série do Ensino Médio (ajustável conforme currículo da escola)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 62 — Trocas de Calor (O princípio de Equilíbrio Térmico)

	Próxima aula
	Aula 64 — Convecção e Irradiação Térmica (Formas de propagação)



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender a condução térmica como a transferência de calor através de um meio material, de partícula a partícula, sem transporte de matéria, seguindo a lei de Fourier em bases simples.
Objetivos específicos
1. Definir condução térmica como a propagação de calor através de um material sólido, sem deslocamento de matéria.
1. Reconhecer os fatores que afetam a taxa de condução: diferença de temperatura, área, comprimento e condutividade térmica do material.
1. Identificar materiais bons condutores (metais) e maus condutores/isolantes térmicos (madeira, ar, isopor).
1. Aplicar a relação qualitativa da lei de Fourier para comparar taxas de condução.
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Diferença entre calor e temperatura (Aula 53).
1. Calor como energia em trânsito de um corpo mais quente para um mais frio (Aula 53).
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_Aula63_Apresentacao.pptx.
1. Quadro/lousa e material de escrita.
1. Comparação de uma colher de metal e uma de madeira mergulhadas em água quente.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
O professor pergunta: "por que panelas de metal costumam ter cabo de madeira ou plástico, e não do mesmo metal?" Ouvir hipóteses.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Perguntar se todos os materiais conduzem calor de forma parecida, só um pouco mais rápido ou mais devagar. Obstáculo a nomear (sem resolver ainda): subestimar a diferença de condutividade térmica entre metais e isolantes — ela é ENORME (ordens de grandeza), o que faz toda a diferença prática na segurança de segurar o cabo de uma panela.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentação dos slides 2 a 8: condução térmica de partícula a partícula; taxa de condução proporcional à condutividade térmica k, à área A e à diferença de temperatura ΔT, e inversamente proporcional ao comprimento L (lei de Fourier simplificada: taxa ∝ k⋅A⋅ΔT/L). Resolução explícita do obstáculo do Momento 2: metais têm condutividade térmica muito maior que madeira ou plástico — por isso um cabo de metal ficaria perigosamente quente rapidamente, enquanto o cabo isolante permanece seguro ao toque.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal
O professor compara qualitativamente a condução em dois materiais com condutividades diferentes, mesma geometria. Em seguida, propõe à turma, em duplas, discutir como cada fator (k, A, L, ΔT) afeta a taxa de condução.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Aplicação individual (ou em duplas) da lista de exercícios de fixação (seção 8 deste plano). O professor circula pela sala, corrigindo quem confunde condução com as outras formas de propagação de calor.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação (fechamento circular)
Retomar a pergunta do Momento 1: madeira e plástico têm condutividade térmica muito menor que metais, mantendo o cabo seguro. Reforçar os quatro fatores da lei de Fourier simplificada.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação (fechamento circular)

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Ao longo da aula: perguntas rápidas de verificação (Momento 3) e observação direta durante a resolução guiada (Momento 4), checando se os alunos relacionam corretamente cada fator à taxa de condução. Ao final: correção coletiva dos exercícios, com atenção especial à confusão entre condução e as outras formas de propagação.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Cite dois exemplos de bons condutores térmicos e dois exemplos de bons isolantes térmicos.
2. Explique, usando a ideia de condutividade térmica, por que o cabo de uma panela é feito de madeira ou plástico, e não do mesmo metal do corpo da panela.
3. Segundo a lei de Fourier simplificada, o que acontece com a taxa de condução de calor se a área de contato entre dois corpos dobrar, mantendo os outros fatores iguais?
4. E se o comprimento do material condutor dobrar, mantendo os outros fatores iguais?
5. Por que o ar é considerado um bom isolante térmico, sendo aproveitado em roupas de frio e garrafas térmicas de parede dupla?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Condutores: cobre, alumínio, ferro (metais em geral). Isolantes: madeira, isopor, ar/lã de vidro.
2. Madeira e plástico têm condutividade térmica muito menor que metais, então conduzem o calor da panela para a mão muito mais lentamente, mantendo o cabo seguro ao toque.
3. A taxa de condução também dobra, pois é diretamente proporcional à área.
4. A taxa de condução cai pela metade, pois é inversamente proporcional ao comprimento.
5. O ar tem condutividade térmica muito baixa comparado a sólidos e líquidos, então camadas de ar aprisionado dificultam a condução de calor entre o corpo e o ambiente externo.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: Convecção e Irradiação Térmica (Formas de propagação). Nota para o professor: condução (esta aula) exige contato/meio material; convecção exige um fluido em movimento; irradiação não exige meio nenhum — vale montar esse quadro comparativo já na abertura da Aula 64.
