POSSOR
Plano de Aula
Módulo 6 — Ondas e Acústica — Aula 76
O que é uma Onda? (Pulso, meio material e classificação)
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Física

	Módulo
	Ondas e Acústica

	Aula
	3 de 15 (Aula 76 do currículo) — O que é uma Onda? (Pulso, meio material e classificação)

	Série/Ano sugerido
	1ª série do Ensino Médio (ajustável conforme currículo da escola)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 75 — Pêndulo Simples e Sistema Massa-Mola (Fórmulas do MHS)

	Próxima aula
	Aula 77 — Elementos de uma Onda (Crista, vale, comprimento de onda)



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender o conceito de onda como propagação de energia sem transporte líquido de matéria, e classificar ondas quanto à necessidade de meio e à direção de vibração.
Objetivos específicos
1. Diferenciar pulso (perturbação única) de onda (perturbação periódica).
1. Definir onda como propagação de energia, sem que a matéria do meio se desloque junto com ela.
1. Classificar ondas em mecânicas (exigem meio material) e eletromagnéticas (não exigem meio).
1. Classificar ondas em transversais (vibração perpendicular à propagação) e longitudinais (vibração paralela à propagação).
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Movimento periódico, período e frequência (Aulas 74 e 75).
1. Conceito de energia (Módulo 3).
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_Aula76_Apresentacao.pptx.
1. Mola tipo Slinky ou corda longa, para demonstrar pulso e onda.
1. Quadro/lousa e material de escrita.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
O professor pergunta: "quando uma boia flutua no mar e uma onda passa por baixo dela, a boia é arrastada até a praia junto com a onda, ou fica balançando no mesmo lugar?" Ouvir hipóteses.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Perguntar o que exatamente está "viajando" numa onda, já que a boia não é arrastada junto. Obstáculo a nomear (sem resolver ainda): achar que uma onda transporta matéria de um lugar para outro, como se a própria água (ou o meio) viajasse junto com a onda até o destino.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentação dos slides 2 a 8: onda é a propagação de uma perturbação (e da energia associada a ela) através de um meio ou do espaço, SEM que a matéria do meio seja transportada junto — cada partícula do meio apenas oscila em torno de sua posição de equilíbrio. Pulso é uma perturbação única e isolada; onda é uma sucessão periódica de pulsos. Classificação quanto ao meio: ondas mecânicas exigem um meio material para se propagar (som, ondas do mar); ondas eletromagnéticas não exigem meio, propagam-se até no vácuo (luz, rádio). Classificação quanto à direção de vibração: transversais, quando a vibração é perpendicular à direção de propagação (onda numa corda); longitudinais, quando a vibração é paralela à direção de propagação (som). Resolução explícita do obstáculo do Momento 2: a boia balança para cima e para baixo no mesmo lugar (a água ali só oscila), enquanto a ENERGIA da onda é o que efetivamente se propaga até a praia.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal
O professor gera um pulso numa mola Slinky ou corda esticada e pede à turma que observe se algum ponto da mola se desloca até a outra ponta. Em duplas, os alunos discutem e classificam esse pulso (mecânico ou eletromagnético? transversal ou longitudinal?).
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Aplicação individual (ou em duplas) da lista de exercícios de fixação (seção 8 deste plano). O professor circula pela sala, corrigindo quem ainda confunde propagação de energia com transporte de matéria.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação (fechamento circular)
Retomar a pergunta do Momento 1: a boia não é arrastada — ela só balança no lugar, enquanto a energia da onda se propaga até a praia. Reforçar as duas classificações (mecânica × eletromagnética; transversal × longitudinal).
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação (fechamento circular)

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Ao longo da aula: perguntas rápidas de verificação (Momento 3) e observação direta durante a demonstração com a mola/corda (Momento 4), checando se os alunos percebem que nenhum ponto do meio se desloca até a outra ponta. Ao final: correção coletiva dos exercícios.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Explique por que uma boia no mar balança para cima e para baixo, mas não é arrastada até a praia quando uma onda passa.
2. Classifique o som quanto à necessidade de meio (mecânica ou eletromagnética) e quanto à direção de vibração (transversal ou longitudinal).
3. Por que a luz do Sol consegue chegar até a Terra atravessando o vácuo do espaço, mas o som de uma explosão no espaço não seria ouvido?
4. Diferencie pulso de onda.
5. Uma onda numa corda esticada faz a corda vibrar para cima e para baixo, enquanto a onda se propaga da esquerda para a direita. Essa onda é transversal ou longitudinal? Justifique.
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Porque a onda transporta energia, não matéria — a água (e a boia sobre ela) apenas oscila em torno de uma posição de equilíbrio, sem se deslocar junto com a onda até a praia.
2. O som é uma onda mecânica (precisa de um meio material, como o ar, para se propagar) e longitudinal (a vibração das partículas do ar ocorre na mesma direção da propagação do som).
3. A luz é uma onda eletromagnética, que não precisa de meio material para se propagar — ela atravessa o vácuo normalmente. O som é uma onda mecânica, que exige um meio material (como o ar) para se propagar; no vácuo, sem partículas para vibrar, o som não se propaga.
4. Pulso é uma perturbação única e isolada, que ocorre uma só vez. Onda é uma sucessão periódica de pulsos, repetindo-se em intervalos regulares de tempo.
5. É transversal, pois a vibração da corda (para cima e para baixo) ocorre numa direção perpendicular à direção de propagação da onda (da esquerda para a direita).
9. Observações e Extensão
Próxima aula: Elementos de uma Onda (Crista, vale, comprimento de onda). Nota para o professor: a demonstração com a mola Slinky (ou uma corda longa) é essencial para desfazer a confusão entre propagação de energia e transporte de matéria — evitar pular essa etapa só com o quadro.
