POSSOR
Plano de Aula
Módulo 7 — Óptica Geométrica e Física — Aula 95
Espelhos Esféricos - Elementos (Foco, centro e vértices)
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Física

	Módulo
	Óptica Geométrica e Física

	Aula
	7 de 18 (Aula 95 do currículo) — Espelhos Esféricos - Elementos (Foco, centro e vértices)

	Série/Ano sugerido
	1ª série do Ensino Médio (ajustável conforme currículo da escola)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 94 — Associação de Espelhos Planos (Cálculo do número de imagens)

	Próxima aula
	Aula 96 — Construção de Imagens em Espelhos Côncavos



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Identificar os elementos geométricos de um espelho esférico: centro de curvatura, vértice, eixo principal, foco e raio de curvatura.
Objetivos específicos
1. Diferenciar espelho esférico côncavo de espelho esférico convexo.
1. Identificar o centro de curvatura (C), o vértice (V) e o eixo principal de um espelho esférico.
1. Definir o foco principal (F) de um espelho esférico e sua relação com o raio de curvatura: f=R/2.
1. Reconhecer que essa relação (f=R/2) só é válida para raios paraxiais (próximos ao eixo principal).
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Leis da reflexão da luz (Aula 92).
1. Elementos de uma circunferência: centro e raio (Matemática — Módulo 0).
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_Aula95_Apresentacao.pptx.
1. Uma colher (lado côncavo e convexo) para observação informal, se disponível.
1. Quadro/lousa e material de escrita.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
O professor pergunta: "por que a imagem do meu rosto refletida na parte de dentro de uma colher (lado côncavo) parece diferente da imagem refletida na parte de fora (lado convexo)?" Ouvir hipóteses.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Perguntar o que exatamente diferencia geometricamente os dois lados da colher. Obstáculo a nomear (sem resolver ainda): achar que "côncavo" e "convexo" são só nomes técnicos sem uma diferença geométrica clara, quando na verdade a diferença está em qual lado da superfície esférica reflete a luz.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentação dos slides 2 a 8: um espelho esférico é uma calota de uma superfície esférica, com a face refletora podendo ser a face interna (espelho CÔNCAVO, que reflete pelo lado de dentro da esfera) ou a face externa (espelho CONVEXO, que reflete pelo lado de fora). Elementos principais: centro de curvatura (C), o centro da esfera que originou o espelho; vértice (V), o ponto central do espelho sobre o eixo principal; eixo principal, a reta que passa por C e V; foco principal (F), o ponto onde raios paralelos ao eixo principal convergem (côncavo) ou parecem divergir (convexo) após a reflexão, com f=R/2 (a distância focal é metade do raio de curvatura). Resolução explícita do obstáculo do Momento 2: no lado côncavo da colher, a luz reflete pela face interna da calota esférica (como o interior de uma esfera oca); no lado convexo, pela face externa (como a casca de uma bola) — essa diferença geométrica é o que produz reflexos tão diferentes num mesmo objeto.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal
O professor desenha um espelho côncavo no quadro, marcando C, V, eixo principal e F (com f=R/2 dado um valor de R). Em duplas, os alunos repetem a marcação para um espelho convexo.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Aplicação individual (ou em duplas) da lista de exercícios de fixação (seção 8 deste plano). O professor circula pela sala, corrigindo quem troca côncavo por convexo.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação (fechamento circular)
Retomar a pergunta do Momento 1: o lado côncavo e o convexo da colher são as duas faces opostas da mesma calota esférica, e cada uma reflete a luz de um jeito geometricamente diferente. Reforçar os elementos do espelho esférico e a relação f=R/2.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação (fechamento circular)

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Ao longo da aula: perguntas rápidas de verificação (Momento 3) e observação direta durante a marcação de elementos em duplas (Momento 4), checando se os alunos identificam corretamente C, V, eixo principal e F. Ao final: correção coletiva dos exercícios.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Um espelho esférico côncavo tem raio de curvatura R=40 cm. Calcule sua distância focal.
2. Diferencie espelho côncavo de espelho convexo quanto à face refletora.
3. Um espelho esférico tem distância focal f=15 cm. Calcule seu raio de curvatura.
4. Defina centro de curvatura e vértice de um espelho esférico.
5. Por que a relação f=R/2 só é válida para raios de luz próximos ao eixo principal do espelho (raios paraxiais)?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. f=R/2=40/2=20 cm.
2. No espelho côncavo, a face refletora é a face interna da calota esférica (como o interior de uma esfera oca). No espelho convexo, a face refletora é a face externa (como a casca externa de uma esfera).
3. f=R/2 ⇒ R=2f=2×15=30 cm.
4. Centro de curvatura (C) é o centro da esfera que deu origem ao espelho. Vértice (V) é o ponto central do espelho, sobre o eixo principal, correspondente ao "polo" da calota esférica.
5. Para raios que incidem muito afastados do eixo principal (não paraxiais), a reflexão não converge exatamente no mesmo ponto focal — esse desvio é chamado de aberração esférica. A relação simples f=R/2 é uma aproximação válida apenas quando os raios estão próximos ao eixo principal, onde essa aberração é desprezível.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: Construção de Imagens em Espelhos Côncavos. Nota para o professor: garantir que os alunos memorizem bem os elementos (C, V, F, eixo principal) antes de avançar — são a base para toda a construção geométrica de imagens das próximas aulas.
