POSSOR
Plano de Aula
Módulo 15 — Biotecnologia e Engenharia Genética — Aula 128
Clonagem gênica e organismos transgênicos
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Biologia

	Módulo
	Biotecnologia e Engenharia Genética

	Aula
	2 de 6 (Aula 128 do currículo) — Clonagem gênica e organismos transgênicos

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 127 — DNA recombinante e enzimas de restrição

	Próxima aula
	Aula 129 — PCR e suas aplicações



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender o processo de clonagem gênica e a produção de organismos transgênicos.
Objetivos específicos
1. Descrever as etapas da clonagem gênica
1. Definir organismo transgênico
1. Reconhecer aplicações práticas de organismos transgênicos
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. DNA recombinante (aula anterior)
1. Replicação do DNA (Módulo 14)
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Esquema da clonagem gênica em bactérias
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Como é possível produzir grandes quantidades de insulina humana usando bactérias, que nem são humanas?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar a clonagem gênica: inserção de um gene de interesse (via DNA recombinante, aula anterior) em um vetor (plasmídeo), introdução desse vetor em uma célula hospedeira (geralmente bactéria) e multiplicação dessa célula, que passa a replicar o gene inserido junto com o resto do seu DNA (retomando replicação, Módulo 14), produzindo muitas cópias do gene e, frequentemente, a proteína correspondente. Definir organismo transgênico como aquele que recebeu e expressa um gene de outra espécie. Apresentar exemplos: bactérias produtoras de insulina humana, plantas resistentes a pragas.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Traçar em conjunto o caminho completo da produção de insulina humana por bactérias transgênicas.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre clonagem gênica e organismos transgênicos.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação do caminho da produção de insulina traçado pelos alunos.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. O que é um organismo transgênico?
2. Por que bactérias conseguem produzir insulina humana depois de receberem o gene correspondente?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Um organismo que recebeu e expressa um gene de outra espécie.
2. Porque, uma vez inserido em seu DNA, o gene é replicado e expresso pela maquinaria celular da bactéria, da mesma forma que seus próprios genes.
9. Observações e Extensão
Retomar replicação do DNA (Módulo 14) para explicar por que o gene inserido se multiplica junto com a célula bacteriana.
