POSSOR
Plano de Aula
Módulo 15 — Biotecnologia e Engenharia Genética — Aula 129
PCR e suas aplicações
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Biologia

	Módulo
	Biotecnologia e Engenharia Genética

	Aula
	3 de 6 (Aula 129 do currículo) — PCR e suas aplicações

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 128 — Clonagem gênica e organismos transgênicos

	Próxima aula
	Aula 130 — CRISPR e edição genética



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender o princípio da PCR (reação em cadeia da polimerase) e suas aplicações.
Objetivos específicos
1. Descrever as etapas básicas da PCR
1. Explicar por que a PCR permite amplificar uma quantidade mínima de DNA
1. Reconhecer aplicações da PCR (testes de DNA, diagnóstico de doenças)
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Replicação do DNA e DNA polimerase (Módulo 14)
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Esquema dos ciclos de temperatura da PCR
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Como é possível identificar uma pessoa a partir de uma quantidade de DNA tão pequena quanto a de uma gota de sangue ou um fio de cabelo?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar a PCR (reação em cadeia da polimerase) como uma técnica para amplificar (multiplicar) uma região específica de DNA in vitro, usando ciclos repetidos de variação de temperatura: desnaturação (separação das fitas de DNA, alta temperatura), anelamento (ligação de iniciadores específicos às fitas) e extensão (DNA polimerase, retomando o Módulo 14, sintetiza novas fitas). Cada ciclo dobra a quantidade de DNA da região de interesse, permitindo obter milhões de cópias a partir de uma quantidade mínima inicial. Apresentar aplicações: testes de paternidade, identificação forense, diagnóstico de doenças infecciosas (incluindo testes de COVID-19).
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Analisar em conjunto por que os ciclos repetidos de PCR geram um crescimento exponencial da quantidade de DNA.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre PCR e suas aplicações.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da explicação sobre o crescimento exponencial na PCR.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Por que a quantidade de DNA cresce exponencialmente durante a PCR?
2. Cite uma aplicação prática da PCR.
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Porque cada ciclo duplica a quantidade de DNA da região de interesse, e esse processo se repete muitas vezes seguidas.
2. Testes de paternidade, identificação forense ou diagnóstico de doenças infecciosas (qualquer uma dessas respostas é válida).
9. Observações e Extensão
Retomar DNA polimerase e replicação (Módulo 14) como base enzimática da PCR.
