POSSOR
Plano de Aula
Módulo 15 — Biotecnologia e Engenharia Genética — Aula 130
CRISPR e edição genética
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Biologia

	Módulo
	Biotecnologia e Engenharia Genética

	Aula
	4 de 6 (Aula 130 do currículo) — CRISPR e edição genética

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 129 — PCR e suas aplicações

	Próxima aula
	Aula 131 — Terapia gênica e células-tronco



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender o princípio básico da tecnologia CRISPR de edição genética.
Objetivos específicos
1. Descrever o papel do RNA guia e da enzima Cas9
1. Explicar como o CRISPR permite editar um gene específico
1. Reconhecer o potencial e os limites da tecnologia
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Mutações gênicas (Módulo 14)
1. Estrutura do DNA (Módulo 14)
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Esquema simplificado do sistema CRISPR-Cas9
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Se antes era muito difícil alterar um gene específico sem afetar o resto do DNA, o que mudou com a chegada da tecnologia CRISPR?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar o sistema CRISPR-Cas9 como uma ferramenta de edição genética de precisão: um RNA guia é programado para se ligar a uma sequência específica de DNA, e a enzima Cas9 corta o DNA exatamente nesse ponto. Após o corte, os mecanismos naturais de reparo da célula podem ser aproveitados para desativar um gene, corrigir uma mutação ou inserir uma nova sequência. Destacar que essa precisão é o grande diferencial do CRISPR em relação a técnicas anteriores de edição genética, sendo mais rápida, barata e acessível.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Analisar em conjunto por que a especificidade do RNA guia é essencial para o funcionamento seguro do CRISPR.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre CRISPR e edição genética.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da explicação sobre a função do RNA guia.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Qual a função do RNA guia no sistema CRISPR-Cas9?
2. O que torna o CRISPR mais vantajoso que técnicas anteriores de edição genética?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Direcionar a enzima Cas9 até a sequência específica de DNA que deve ser cortada.
2. Sua maior precisão, rapidez, baixo custo e acessibilidade.
9. Observações e Extensão
Retomar mutações gênicas (Módulo 14) para explicar como o CRISPR pode corrigir uma mutação específica.
