POSSOR
Plano de Aula
Módulo 15 — Biotecnologia e Engenharia Genética — Aula 131
Terapia gênica e células-tronco
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Biologia

	Módulo
	Biotecnologia e Engenharia Genética

	Aula
	5 de 6 (Aula 131 do currículo) — Terapia gênica e células-tronco

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 130 — CRISPR e edição genética

	Próxima aula
	Aula 132 — Questões éticas da biotecnologia



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender os princípios da terapia gênica e o uso de células-tronco.
Objetivos específicos
1. Definir terapia gênica
1. Diferenciar células-tronco embrionárias de adultas quanto à potência
1. Reconhecer aplicações terapêuticas de células-tronco
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. CRISPR e edição genética (aula anterior)
1. Mitose e diferenciação celular (Módulos 4 e 5)
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Esquema de potência das células-tronco
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Se uma doença genética é causada por um gene defeituoso presente em todas as células do corpo, é possível corrigir esse problema depois que a pessoa já nasceu?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar a terapia gênica: introdução, remoção ou alteração de material genético nas células de um paciente para tratar ou prevenir uma doença, muitas vezes utilizando as mesmas ferramentas de edição já estudadas (CRISPR, vetores virais). Apresentar as células-tronco: células indiferenciadas capazes de se dividir (retomando mitose, Módulo 4) e se diferenciar em outros tipos celulares (retomando diferenciação, Módulo 5). Diferenciar células-tronco embrionárias (maior potência, podem originar praticamente qualquer tipo celular) de células-tronco adultas (potência mais limitada, geralmente restrita a poucos tipos celulares relacionados ao tecido de origem).
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Discutir em conjunto possíveis aplicações terapêuticas de células-tronco, como regeneração de tecidos danificados.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre terapia gênica e células-tronco.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Avaliação da qualidade da discussão sobre aplicações terapêuticas.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. O que é terapia gênica?
2. Qual a diferença de potência entre células-tronco embrionárias e adultas?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. A introdução, remoção ou alteração de material genético nas células de um paciente, com o objetivo de tratar ou prevenir uma doença.
2. As embrionárias têm maior potência, podendo originar praticamente qualquer tipo celular; as adultas têm potência mais limitada, geralmente restrita a tipos celulares relacionados ao tecido de origem.
9. Observações e Extensão
Retomar mitose (Módulo 4) e diferenciação celular (Módulo 5) como base biológica das células-tronco.
