POSSOR
Plano de Aula
Módulo 15 — Biotecnologia e Engenharia Genética — Aula 132
Questões éticas da biotecnologia
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Biologia

	Módulo
	Biotecnologia e Engenharia Genética

	Aula
	6 de 6 (Aula 132 do currículo) — Questões éticas da biotecnologia

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 131 — Terapia gênica e células-tronco

	Próxima aula
	—  (fim do módulo)



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Refletir sobre as questões éticas envolvidas na biotecnologia moderna.
Objetivos específicos
1. Identificar dilemas éticos relacionados a organismos transgênicos
1. Identificar dilemas éticos relacionados à edição genética em humanos
1. Argumentar de forma fundamentada sobre um dilema bioético
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Todas as aulas anteriores do módulo (127-131)
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Casos para debate estruturado
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Se hoje já é tecnicamente possível editar genes de um embrião humano antes do nascimento, isso significa que devemos fazê-lo sempre que for possível?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar os principais dilemas éticos da biotecnologia: segurança e rotulagem de alimentos transgênicos; impacto ambiental da liberação de organismos geneticamente modificados; limites da edição genética em humanos (diferença entre corrigir uma doença grave e realizar 'melhoramentos' não terapêuticos); acesso desigual a tratamentos caros baseados em terapia gênica ou células-tronco; questões relacionadas à origem de células-tronco embrionárias. Enfatizar que a ciência define o que é tecnicamente possível, mas não decide sozinha o que é eticamente desejável — essa decisão envolve toda a sociedade.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Organizar em conjunto um debate estruturado sobre um dos dilemas apresentados, com argumentos a favor e contra.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios integrados de revisão do módulo de Biotecnologia e Engenharia Genética.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Avaliação da qualidade dos argumentos apresentados no debate estruturado.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Qual a diferença ética entre usar edição genética para corrigir uma doença grave e usá-la para um 'melhoramento' não terapêutico?
2. Por que a decisão sobre usar ou não uma tecnologia biotecnológica não pode ser tomada só pela ciência?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Resposta aberta e fundamentada — espera-se que o aluno reconheça que corrigir uma doença tem uma justificativa médica clara, enquanto 'melhoramentos' levantam questões sobre desigualdade de acesso e os limites do que é considerado uma variação humana normal.
2. Porque a ciência determina o que é tecnicamente possível, mas as implicações éticas, sociais e econômicas de uma tecnologia envolvem valores que devem ser discutidos por toda a sociedade, não apenas por especialistas técnicos.
9. Observações e Extensão
Fecha o módulo de Biotecnologia e Engenharia Genética — conduzir a discussão de forma respeitosa, sem impor uma posição única, incentivando o pensamento crítico dos alunos. Retomar as técnicas do módulo antes de seguir para o próximo (Evolução).
