POSSOR
Plano de Aula
Módulo 0 — Linguagem, Raciocínio e Ferramentas para Aprender Matemática — Aula 11
Ferramentas digitais de gráficos: leitura de funções, parâmetros e comparação de representações
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Matemática

	Módulo
	Linguagem, Raciocínio e Ferramentas para Aprender Matemática

	Aula
	11 de 15 (Aula 11 do currículo) — Ferramentas digitais de gráficos: leitura de funções, parâmetros e comparação de representações

	Série/Ano sugerido
	1ª série do Ensino Médio (ajustável conforme currículo da escola)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 10 — Geometria dinâmica e visualização: construções, conjecturas e validação

	Próxima aula
	Aula 12 — Inteligência artificial e pesquisa matemática: formular perguntas, checar respostas e reconhecer limites



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Usar uma ferramenta digital de gráficos para explorar como parâmetros de uma função alteram seu gráfico, e comparar diferentes representações de uma mesma relação.
Objetivos específicos
1. Inserir uma expressão de função numa calculadora gráfica digital e visualizar seu gráfico.
1. Alterar um parâmetro da função (ex.: um coeficiente) e observar como o gráfico muda em tempo real.
1. Comparar a representação algébrica (fórmula), numérica (tabela de valores) e gráfica de uma mesma função.
1. Usar a ferramenta gráfica para conferir visualmente uma solução obtida algebricamente.
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Geometria dinâmica e visualização, Módulo 0, Aula 10.
1. Noção intuitiva de coordenadas no plano cartesiano do Ensino Fundamental.
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_MatAula11_Apresentacao.pptx.
1. Calculadora gráfica digital gratuita (Desmos), em computador ou celular.
1. Quadro/lousa e material de escrita.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
O professor pergunta: "se vocês mudassem um número numa fórmula matemática, dá pra saber, só de olhar a fórmula, exatamente como o gráfico dela vai mudar?" Ouvir hipóteses.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Perguntar: existe uma forma de ver, ao vivo, o efeito de mudar um número numa função sobre o gráfico dela? Obstáculo a nomear (sem resolver ainda): achar que a única forma de entender o efeito de um parâmetro numa função é calculando vários pontos à mão — uma calculadora gráfica digital mostra essa mudança instantaneamente, ao arrastar um controle deslizante.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentação dos slides 2 a 9: demonstrar, ao vivo ou por capturas de tela, a inserção de uma expressão simples (por exemplo, y=ax) numa calculadora gráfica digital, criar um controle deslizante para o parâmetro a, e observar como o gráfico muda de inclinação quando a varia, inclusive trocando de sinal — isso resolve o obstáculo do Momento 2: a mudança fica visível em tempo real, sem precisar calcular pontos manualmente para cada novo valor de a. Comparar, para a mesma função, as três representações: a fórmula (algébrica), a tabela de valores gerada automaticamente pela ferramenta (numérica) e o gráfico (visual) — reforçando que são três formas diferentes de mostrar exatamente a mesma informação.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal
Resolução guiada: explorar coletivamente, na ferramenta gráfica, o efeito de mudar um parâmetro numa função simples, registrando as observações. Em duplas: comparar as três representações (fórmula, tabela, gráfico) de uma segunda função dada, identificando os mesmos pontos nas três formas.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Aplicação individual (ou em duplas) da lista de exercícios de fixação (seção 8 deste plano).
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação (fechamento circular)
Retomar a pergunta do Momento 1: sim, uma calculadora gráfica digital permite ver, em tempo real, exatamente como um parâmetro afeta o gráfico de uma função, sem precisar calcular pontos manualmente para cada tentativa.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação (fechamento circular)

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Ao longo da aula: perguntas rápidas de verificação (Momento 3) e observação direta durante a resolução guiada (Momento 4). Ao final: correção coletiva dos exercícios.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Descreva os passos gerais para visualizar o gráfico da função y=2x+1 numa calculadora gráfica digital.
2. Numa função y=ax, o que você espera que aconteça com o gráfico se o valor de a for trocado de positivo para negativo?
3. Liste as três representações de uma função mencionadas nesta aula.
4. Por que comparar essas três representações da mesma função ajuda a entender melhor o que ela representa?
5. Se você resolveu algebricamente que uma equação tem solução x=3, como uma ferramenta gráfica poderia ajudar a conferir essa resposta visualmente?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Resposta aberta — espera-se, em linhas gerais: abrir a ferramenta, digitar a expressão "y=2x+1" (ou "2x+1") no campo de entrada, e observar o gráfico da reta gerado automaticamente.
2. A reta, que antes subia da esquerda para a direita (inclinação positiva), passa a descer da esquerda para a direita (inclinação negativa) — o gráfico "espelha" sua inclinação.
3. Representação algébrica (a fórmula), representação numérica (tabela de valores) e representação gráfica (o gráfico no plano cartesiano).
4. Resposta aberta — espera-se que o aluno explique que cada representação evidencia aspectos diferentes da função (a fórmula mostra a regra geral, a tabela mostra valores concretos, o gráfico mostra o comportamento visual), e enxergar as três juntas reforça que descrevem o mesmo fenômeno.
5. Resposta aberta — espera-se, por exemplo, plotar as duas expressões dos dois lados da equação e verificar se seus gráficos se cruzam exatamente em x=3, ou plotar a expressão igualada a zero e verificar se ela cruza o eixo x nesse ponto.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: Inteligência artificial e pesquisa matemática: formular perguntas, checar respostas e reconhecer limites. Nota para o professor: assim como calculadora e planilha, a IA generativa da próxima aula também exige checagem crítica — retome esse fio condutor entre as ferramentas apresentadas no módulo.
