POSSOR
Plano de Aula
Módulo 18 — Probabilidade — Aula 274
Eventos independentes
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Matemática

	Módulo
	Probabilidade

	Aula
	7 de 12 (Aula 274 do currículo) — Eventos independentes

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio — 2ª série (ajustável conforme currículo da escola)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 273 — Probabilidade condicional

	Próxima aula
	Aula 275 — Teorema da Multiplicação



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender eventos independentes (P(A∩B)=P(A)×P(B)), diferenciando independência de eventos mutuamente exclusivos.
Objetivos específicos
1. Definir eventos independentes: A e B são independentes se P(A∩B)=P(A)×P(B) (equivalente a P(A|B)=P(A)).
1. Verificar se dois eventos são independentes a partir de suas probabilidades.
1. Diferenciar eventos independentes de eventos mutuamente exclusivos.
1. Reconhecer sorteios COM reposição como exemplo típico de independência.
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Probabilidade condicional, Aula 273.
1. Eventos e operações (mutuamente exclusivos), Aula 269.
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_MatAula274_Apresentacao.pptx.
1. Quadro/lousa e material de escrita.
1. Seeing Theory, para comparar simulações de sorteios com e sem reposição e observar quando a probabilidade muda entre tentativas.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
O professor pergunta: se dois eventos são mutuamente exclusivos (não podem acontecer juntos), eles são independentes?
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Escrever no quadro "mutuamente exclusivos = independentes?" e propor que os alunos votem sim ou não. Obstáculo a nomear (sem resolver ainda): confundir "independente" com "mutuamente exclusivo" — parecem ambos significar "não têm relação", mas são conceitos opostos: se A e B são mutuamente exclusivos e ambos têm probabilidade positiva, saber que A ocorreu GARANTE que B não ocorreu.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentação dos slides 2 a 9: A,B independentes ⟺ P(A∩B)=P(A)×P(B) (equivalente a P(A|B)=P(A)). Resolvendo a pergunta do Momento 2: se A,B mutuamente exclusivos com P(A),P(B)>0, então P(A∩B)=0≠P(A)×P(B) (positivo) — NÃO são independentes, são o oposto: totalmente dependentes. Exemplo de independência real: caixa com 3V e 2A, sorteio COM reposição — P(2ª vermelha|1ª vermelha)=3/5=P(2ª vermelha) sozinha.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal
Resolução guiada: verificar coletivamente que, com reposição, P(1ª vermelha ∩ 2ª vermelha)=P(1ª)×P(2ª)=3/5×3/5=9/25. Em duplas: verificar que, SEM reposição, essa igualdade falha: P(1ª∩2ª vermelha)=3/5×2/4=3/10≠9/25.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Aplicação individual (ou em duplas) da lista de exercícios de fixação (seção 8 deste plano).
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação (fechamento circular)
Retomar a pergunta do Momento 1: eventos mutuamente exclusivos são o OPOSTO de independentes — conhecer um determina totalmente o outro.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação (fechamento circular)

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Ao longo da aula: perguntas rápidas de verificação (Momento 3) e observação direta durante a resolução guiada (Momento 4). Ao final: correção coletiva dos exercícios.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. A e B são mutuamente exclusivos e ambos têm probabilidade positiva. Eles podem ser independentes?
2. Caixa com 3V e 2A, sorteio COM reposição. Verifique se "1ª vermelha" e "2ª vermelha" são independentes.
3. Mesma caixa, agora SEM reposição. As duas tiradas ainda são independentes?
4. Qual condição matemática define eventos independentes?
5. Encontre o erro: "eventos mutuamente exclusivos são independentes, porque não têm nada a ver um com o outro."
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Não — mutuamente exclusivos com probabilidade positiva são o oposto de independentes: saber que um ocorreu garante que o outro não ocorreu.
2. Sim: P(1ª∩2ª)=3/5×3/5=9/25=P(1ª)×P(2ª).
3. Não: P(1ª∩2ª)=3/5×2/4=3/10, diferente de P(1ª)×P(2ª)=9/25.
4. P(A∩B)=P(A)×P(B) (equivalente a P(A|B)=P(A)).
5. Errado: mutuamente exclusivos são o oposto de independentes — ocorrer um GARANTE que o outro não ocorre, o que é dependência máxima.
9. Observações e Extensão

