POSSOR
Plano de Aula
Módulo 19 — Estatística — Aula 293
Média geométrica
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Matemática

	Módulo
	Estatística

	Aula
	14 de 25 (Aula 293 do currículo) — Média geométrica

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio — 2ª série (ajustável conforme currículo da escola)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 292 — Média ponderada

	Próxima aula
	Aula 294 — Mediana



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Calcular a média geométrica de taxas de crescimento, reconhecendo que a média aritmética superestima o crescimento médio real em processos multiplicativos.
Objetivos específicos
1. Definir média geométrica de n valores positivos como a raiz n-ésima do produto deles.
1. Aplicar a média geométrica a taxas de crescimento compostas ao longo do tempo.
1. Reconhecer que, para processos multiplicativos (crescimento composto), a média aritmética das taxas SUPERESTIMA o crescimento médio real.
1. Converter taxas percentuais em fatores multiplicativos antes de calcular a média geométrica.
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Potenciação e radiciação, Módulo 4.
1. Média aritmética, Módulo 19, Aula 291.
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_MatAula293_Apresentacao.pptx.
1. Quadro/lousa e material de escrita.
1. Google Sheets, para organizar dados e gerar gráficos/medidas automaticamente.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
O professor pergunta: um investimento rendeu 10% no ano 1, 20% no ano 2 e -10% no ano 3. A taxa média de crescimento anual é a média aritmética dessas taxas, (10+20-10)/3≈6,67%?
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Escrever esse cálculo no quadro e perguntar se representa corretamente o crescimento médio real do investimento. Obstáculo a nomear (sem resolver ainda): usar a média ARITMÉTICA das taxas percentuais para um processo MULTIPLICATIVO (crescimento composto, onde cada ano parte do valor acumulado do ano anterior) — isso superestima o crescimento real, porque ignora como os fatores se multiplicam entre si.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentação dos slides 2 a 9: para crescimento composto, converte-se cada taxa num fator multiplicativo (10%→1,1; 20%→1,2; -10%→0,9), multiplicam-se os fatores, e tira-se a raiz de índice igual ao número de períodos: média geométrica = 3√(1,1×1,2×0,9)=3√1,188≈1,0591, ou seja, taxa média de aproximadamente 5,91% ao ano — menor que os 6,67% da média aritmética, que superestima o crescimento real.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal
Resolução guiada: verificar coletivamente que aplicar 5,91% três vezes seguidas (1,05913) reproduz aproximadamente o mesmo produto final (1,188) que as taxas originais — confirmando que a média geométrica é a taxa "equivalente" correta. Em duplas: discutir por que a média aritmética (6,67%) NÃO reproduziria esse mesmo produto se aplicada três vezes.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Aplicação individual (ou em duplas) da lista de exercícios de fixação (seção 8 deste plano).
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação (fechamento circular)
Retomar a pergunta do Momento 1: não — a taxa média real é de aproximadamente 5,91% (média geométrica), menor que os 6,67% da média aritmética, que superestima o crescimento composto.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação (fechamento circular)

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Ao longo da aula: perguntas rápidas de verificação (Momento 3) e observação direta durante a resolução guiada (Momento 4). Ao final: correção coletiva dos exercícios.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Um investimento rendeu 10%, 20% e -10% em 3 anos seguidos. Converta essas taxas em fatores multiplicativos.
2. Calcule a média geométrica desses fatores.
3. Calcule a média aritmética simples dessas três taxas percentuais.
4. Por que a média aritmética das taxas superestima o crescimento composto real?
5. Encontre o erro: "a taxa média de crescimento de um investimento com taxas variáveis ao longo dos anos é sempre a média aritmética simples das taxas."
Gabarito da Lista de Exercícios
1. 1,1; 1,2; 0,9.
2. 3√(1,1×1,2×0,9)=3√1,188≈1,0591, ou seja, taxa média de aproximadamente 5,91%.
3. (10+20-10)/3≈6,67%.
4. Porque ignora como os fatores se multiplicam entre si ao longo do tempo — o processo é multiplicativo, não aditivo.
5. Errado: para crescimento composto (multiplicativo), a taxa média correta é a média geométrica dos fatores, não a média aritmética das taxas.
9. Observações e Extensão

