POSSOR
Plano de Aula
Módulo 23 — Geometria Espacial — Aula 374
Volume da esfera
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Matemática

	Módulo
	Geometria Espacial

	Aula
	20 de 21 (Aula 374 do currículo) — Volume da esfera

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio — 2ª série (ajustável conforme currículo da escola)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 373 — Área da esfera

	Próxima aula
	Aula 375 — Inscrição e circunscrição de sólidos



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Calcular o volume da esfera usando V = (4/3)πr3, reconhecendo que área (πr2) e volume (πr3) usam potências diferentes do raio.
Objetivos específicos
1. Enunciar a fórmula do volume da esfera: V = (4/3)πr3.
1. Calcular o volume de uma esfera dado o raio.
1. Calcular o raio de uma esfera dado seu volume.
1. Diferenciar as unidades do resultado (área em cm2, volume em cm3) mesmo quando os números coincidem numa conta específica.
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Área da esfera, Aula 373.
1. Volume do cone, Aula 371.
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_MatAula374_Apresentacao.pptx.
1. Quadro/lousa e material de escrita.
1. GeoGebra 3D Calculator, para visualizar e manipular os sólidos em 3D.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
O professor pergunta: se para uma esfera de raio 3 a área da superfície (36π) e o volume (também um número vezes π) derem o MESMO número, isso significa que área e volume são a mesma coisa?
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Calcular no quadro, para r=3, a área (4π×9=36π) e o volume ((4/3)π×27=36π) — os dois numericamente "36π". Obstáculo a nomear (sem resolver ainda): concluir que área e volume "deram igual" porque são conceitos equivalentes — é uma coincidência NUMÉRICA só para r=3 (resultado da equação 4πr2=(4/3)πr3 ter solução r=3); as GRANDEZAS continuam de naturezas diferentes (cm2 vs. cm3), e para qualquer outro raio os números não coincidem.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentação dos slides 2 a 9: V=(4/3)πr3 — usa o raio ao CUBO (r3), diferente da área que usa o raio ao QUADRADO (r2); por isso os resultados têm unidades diferentes (cm2 para área, cm3 para volume), mesmo quando o número que multiplica π coincide para um raio específico. Resolvendo a pergunta do Momento 2: não — é uma coincidência numérica válida só para r=3; a área sempre cresce com r2 e o volume com r3, taxas diferentes, então para outros raios os números não coincidirão.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal
Resolução guiada: calcular coletivamente o volume de uma esfera de raio 6 (V=(4/3)π×216=288π) e a área da mesma esfera (A=4π×36=144π) — números diferentes, confirmando que a coincidência do raio 3 não se repete. Em duplas: calcular o raio de uma esfera com volume 288π (mesma esfera de raio 6, verificando o caminho inverso).
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Aplicação individual (ou em duplas) da lista de exercícios de fixação (seção 8 deste plano).
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação (fechamento circular)
Retomar a pergunta do Momento 1: não — foi coincidência numérica só para r=3; a área usa r2 e o volume usa r3, taxas de crescimento diferentes, então em geral os números não coincidem (confirmado com r=6: área 144π, volume 288π, bem diferentes).
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação (fechamento circular)

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Ao longo da aula: perguntas rápidas de verificação (Momento 3) e observação direta durante a resolução guiada (Momento 4). Ao final: correção coletiva dos exercícios.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Escreva a fórmula do volume da esfera.
2. Calcule o volume de uma esfera de raio 6.
3. Calcule a área da superfície dessa mesma esfera de raio 6.
4. Por que área (4πr2) e volume ((4/3)πr3) crescem em taxas diferentes conforme o raio aumenta?
5. Encontre o erro: "para r=3, área e volume da esfera deram o mesmo número (36π), então são a mesma grandeza."
Gabarito da Lista de Exercícios
1. V = (4/3)πr3.
2. V=(4/3)π×216=288π.
3. A=4π×36=144π.
4. Porque a área depende de r2 (quadrado do raio) e o volume de r3 (cubo do raio) — potências diferentes, então a razão entre elas muda conforme r cresce.
5. Errado: é uma coincidência numérica válida só para r=3 (resultado de resolver 4πr2=(4/3)πr3); as grandezas continuam diferentes (área em cm2, volume em cm3), e para outros raios os números não coincidem.
9. Observações e Extensão

