POSSOR
Plano de Aula
Módulo 31 — Cálculo I: Integrais — Aula 549
Área entre curvas
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Matemática

	Módulo
	Cálculo I: Integrais

	Aula
	20 de 26 (Aula 549 do currículo) — Área entre curvas

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio — 3ª série, nível avançado / pré-vestibular (pré-ITA-IME) — ajustável conforme currículo da escola

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 548 — Integrais impróprias

	Próxima aula
	Aula 550 — Área entre curvas em relação ao eixo $y$



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Calcular a área entre duas curvas, identificando corretamente qual função está acima no intervalo considerado.
Objetivos específicos
1. Encontrar os pontos de interseção de duas curvas, resolvendo f(x)=g(x).
1. Determinar qual função está ACIMA no intervalo entre as interseções.
1. Calcular a área como ∫(f(x)-g(x))dx, com f acima de g.
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Interpretação geométrica da integral, Aula 538 deste módulo.
1. TFC Parte II, Aula 540 deste módulo.
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_MatAula549_Apresentacao.pptx.
1. Quadro/lousa e material de escrita.
1. Wolfram Alpha e GeoGebra CAS, para verificar integrais e visualizar áreas e sólidos de revolução.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
O professor pergunta: para calcular a área entre f(x)=x+2 e g(x)=x2, basta integrar f(x)-g(x), sem verificar qual está por cima?
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Escrever f(x)=x+2 e g(x)=x2 no quadro e perguntar se a ordem f-g ou g-f importa. Obstáculo a nomear (sem resolver ainda): montar a integral da área sem verificar qual função está acima no intervalo considerado — se a ordem estiver invertida (integrando g-f quando f está acima), o resultado dá NEGATIVO, um sinal de que a ordem das funções na subtração está errada, não um valor de área válido.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentação dos slides 2 a 9: para calcular a área entre f(x) e g(x), primeiro encontram-se as interseções resolvendo f(x)=g(x); depois, testa-se um ponto entre as interseções para determinar qual função está ACIMA nesse intervalo; a área é ∫(facima-fabaixo)dx. Para f(x)=x+2 e g(x)=x2: as interseções são x=-1 e x=2 (resolvendo x+2=x2); testando x=0 (entre -1 e 2): f(0)=2, g(0)=0, então f está acima. A área é ∫[-1,2](x+2-x2)dx=9/2. Se a ordem fosse invertida por engano (g-f), o resultado seria -9/2, um sinal claro de erro (área não pode ser negativa). Resolvendo a pergunta do Momento 2: não — é preciso verificar qual função está acima (aqui, f(x)=x+2) antes de montar a integral; a ordem errada geraria um resultado negativo, sinalizando o erro.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal
Resolução guiada: encontrar coletivamente as interseções de f(x)=x+2 e g(x)=x2 (x=-1 e x=2) e calcular a área (9/2). Em duplas: calcular a área entre f(x)=4-x2 e g(x)=x2-4 (interseções em x=±2, área=64/3).
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Aplicação individual (ou em duplas) da lista de exercícios de fixação (seção 8 deste plano).
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação (fechamento circular)
Retomar a pergunta do Momento 1: não — é sempre necessário verificar qual função está acima antes de integrar; para f(x)=x+2 e g(x)=x2, f está acima no intervalo (-1,2), então a área é ∫(f-g)dx, não o contrário.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação (fechamento circular)

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Ao longo da aula: perguntas rápidas de verificação (Momento 3) e observação direta durante a resolução guiada (Momento 4). Ao final: correção coletiva dos exercícios.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Encontre as interseções de f(x)=x+2 e g(x)=x2.
2. Qual função está acima no intervalo (-1,2)?
3. Calcule a área entre f(x)=x+2 e g(x)=x2.
4. Se a integral da área der um resultado negativo, o que isso indica?
5. Encontre o erro: "a área entre duas curvas se calcula integrando f(x)-g(x), não importa a ordem escolhida".
Gabarito da Lista de Exercícios
1. x=-1 e x=2.
2. f(x)=x+2.
3. 9/2.
4. Que a ordem das funções na subtração está invertida (a de baixo foi subtraída da de cima incorretamente).
5. Errado: é preciso verificar qual função está acima no intervalo; a ordem errada gera um resultado negativo, sem sentido como área.
9. Observações e Extensão

