POSSOR
Plano de Aula
Módulo 4 — Potenciação, Radiciação e Álgebra — Aula 78
Operações com radicais
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Matemática

	Módulo
	Potenciação, Radiciação e Álgebra

	Aula
	6 de 15 (Aula 78 do currículo) — Operações com radicais

	Série/Ano sugerido
	Ensino Fundamental — anos finais (ajustável conforme currículo da escola)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 77 — Radicais e propriedades da radiciação

	Próxima aula
	Aula 79 — Simplificação de radicais



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Somar, subtrair, multiplicar e dividir radicais, reconhecendo quando é possível operar diretamente e quando é preciso simplificar primeiro.
Objetivos específicos
1. Somar e subtrair radicais semelhantes (mesmo índice e mesmo radicando).
1. Reconhecer que radicais diferentes não podem ser somados ou subtraídos diretamente.
1. Multiplicar e dividir radicais de mesmo índice, aplicando as propriedades da Aula 77.
1. Simplificar um radical antes de operar, quando necessário, para identificar radicais semelhantes escondidos.
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Radicais e propriedades da radiciação, Módulo 4, Aula 77.
1. Adição e subtração de frações, Módulo 2, Aula 42.
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_MatAula78_Apresentacao.pptx.
1. Quadro/lousa e material de escrita, calculadora para conferência.
1. Lista de radicais para classificar como semelhantes ou não.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
O professor pergunta: "√2+√3 pode virar um único radical, tipo √5?" Ouvir hipóteses.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Perguntar: por que 3√2+5√2 pode ser somado direto, mas √2+√3 não? Obstáculo a nomear (sem resolver ainda): achar que radicais diferentes podem ser combinados numa soma direta como se fosse um único radical — só radicais semelhantes (mesmo índice e mesmo radicando) se somam ou subtraem diretamente.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentação dos slides 2 a 9: radicais semelhantes (mesmo índice e mesmo radicando) se somam ou subtraem operando só os coeficientes, como termos semelhantes de uma expressão algébrica: 3√2+5√2=8√2 — isso resolve o obstáculo do Momento 2: √2 e √3 têm radicandos diferentes, então √2+√3 permanece como está, sem virar um único radical. Multiplicação e divisão de radicais de mesmo índice seguem as propriedades da Aula 77 diretamente: √3×√12=√36=6. Às vezes, simplificar cada radical revela radicais semelhantes escondidos: √50=5√2 e √18=3√2, então √50−√18=2√2.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal
Resolução guiada: calcular coletivamente 3√2+5√2 e √3×√12. Em duplas: simplificar √50 e √18 antes de subtrair, revelando o radical semelhante escondido.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Aplicação individual (ou em duplas) da lista de exercícios de fixação (seção 8 deste plano).
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação (fechamento circular)
Retomar a pergunta do Momento 1: não — 3√2 e 5√2 têm o mesmo radicando (semelhantes), mas √2 e √3 têm radicandos diferentes, então a soma continua como √2+√3.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem de Conhecimentos Prévios
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — Zona de Desenvolvimento Proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação (fechamento circular)

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Ao longo da aula: perguntas rápidas de verificação (Momento 3) e observação direta durante a resolução guiada (Momento 4). Ao final: correção coletiva dos exercícios.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Calcule 3√2+5√2.
2. √2+√3 pode ser simplificado para um único radical? Explique.
3. Calcule √3×√12.
4. Calcule √50−√18, simplificando cada radical antes de subtrair.
5. Explique por que simplificar cada radical antes de somar/subtrair pode revelar radicais semelhantes que não pareciam iguais à primeira vista.
Gabarito da Lista de Exercícios
1. São radicais semelhantes (mesmo índice e radicando): (3+5)√2=8√2.
2. Não. √2 e √3 são radicais diferentes (radicandos diferentes), então a soma permanece como √2+√3 — não existe uma forma de combiná-los num único radical.
3. √3×√12=√36=6.
4. √50=√(25×2)=5√2. √18=√(9×2)=3√2. 5√2−3√2=2√2.
5. Resposta aberta — usando o exemplo do exercício anterior: √50 e √18 pareciam diferentes, mas depois de simplificados (5√2 e 3√2) revelam o mesmo radicando (2), permitindo a subtração direta.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: Simplificação de radicais. Nota para o professor: o exercício 4 já antecipou a técnica de simplificação que será formalizada na próxima aula.
