POSSOR
Plano de Aula
Módulo 9 — Soluções e Concentração — Aula 104
Titulação ácido-base: princípio e cálculo
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Soluções e Concentração

	Aula
	10 de 10 (Aula 104 do currículo) — Titulação ácido-base: princípio e cálculo

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 103 — Mistura de soluções de mesmo soluto

	Próxima aula
	—  (fim do módulo)



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender o princípio da titulação ácido-base e realizar o cálculo de concentração desconhecida a partir dela.
Objetivos específicos
1. Descrever o procedimento experimental de uma titulação
1. Aplicar a relação Ma×Va = Mb×Vb (para ácidos/bases monopróticos/monobásicos)
1. Reconhecer o ponto de viragem com o uso de indicadores
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Molaridade
1. Reação de neutralização
1. Indicadores ácido-base
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Esquema de bureta e erlenmeyer numa titulação
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Como um laboratório descobre a concentração exata de um ácido desconhecido, usando apenas uma base de concentração já conhecida?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar a titulação ácido-base como um procedimento experimental em que uma solução de concentração conhecida (titulante) é adicionada lentamente, com auxílio de uma bureta, a uma solução de concentração desconhecida (titulado), até o ponto de viragem — identificado pela mudança de cor de um indicador ácido-base, indicando que a neutralização se completou. Apresentar a relação para ácidos/bases monopróticos/monobásicos: Ma × Va = Mb × Vb (moles de H+ = moles de OH- no ponto de viragem).
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Resolver em conjunto um problema de titulação, calculando a concentração desconhecida a partir dos volumes e da concentração conhecida.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios de cálculo de titulação ácido-base.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da aplicação correta da relação Ma×Va = Mb×Vb e da compreensão do procedimento experimental.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Numa titulação, 25 mL de HCl de concentração desconhecida foram neutralizados por 30 mL de NaOH 0,1 mol/L. Qual a concentração do HCl?
2. O que indica o ponto de viragem numa titulação ácido-base?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Ma×Va = Mb×Vb → Ma×25 = 0,1×30 → Ma = 3/25 = 0,12 mol/L.
2. O momento em que a neutralização se completa, sinalizado pela mudança de cor do indicador ácido-base adicionado à solução.
9. Observações e Extensão
Fecha o Módulo 9 (Soluções e Concentração). Próximo módulo: Termoquímica.
