POSSOR
Plano de Aula
Módulo 10 — Propriedades Coligativas — Aula 108
Crioscopia: abaixamento da temperatura de congelamento
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Propriedades Coligativas

	Aula
	4 de 6 (Aula 108 do currículo) — Crioscopia: abaixamento da temperatura de congelamento

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 107 — Ebulioscopia: elevação da temperatura de ebulição

	Próxima aula
	Aula 109 — Osmose e pressão osmótica



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender a crioscopia como o abaixamento da temperatura de congelamento de um solvente causado pela adição de um soluto.
Objetivos específicos
1. Explicar por que a solução congela numa temperatura mais baixa que o solvente puro
1. Reconhecer aplicações práticas da crioscopia
1. Diferenciar crioscopia das outras propriedades já vistas
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Tonoscopia e ebulioscopia
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Exemplo: sal em estradas geladas, anticongelante de carro
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Por que jogam sal nas estradas de países frios quando está para nevar?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar a crioscopia: assim como a tonoscopia reduz a pressão de vapor, a presença de partículas de soluto dificulta a organização das moléculas de solvente na formação do sólido (congelamento), exigindo uma temperatura mais baixa para que o congelamento ocorra. Quanto maior a quantidade de partículas dissolvidas, maior o abaixamento da temperatura de congelamento. Discutir aplicações: sal em estradas geladas (evita a formação de gelo), anticongelante em radiadores de carro.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Resolver em conjunto a comparação do ponto de congelamento entre soluções de diferentes concentrações.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre crioscopia.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da explicação correta do efeito da crioscopia e de suas aplicações.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Por que o sal jogado nas estradas evita a formação de gelo?
2. Entre uma solução mais concentrada e uma mais diluída do mesmo soluto, qual congela numa temperatura mais baixa?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Porque o sal dissolvido reduz a temperatura de congelamento da água (crioscopia), impedindo que ela congele na temperatura em que normalmente congelaria.
2. A mais concentrada — quanto mais partículas de soluto, maior o abaixamento da temperatura de congelamento.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: osmose e pressão osmótica.
