POSSOR
Plano de Aula
Módulo 12 — Termoquímica — Aula 127
Combustíveis e densidade energética: termoquímica no ENEM
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Termoquímica

	Aula
	9 de 9 (Aula 127 do currículo) — Combustíveis e densidade energética: termoquímica no ENEM

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 126 — Energia de ligação

	Próxima aula
	—  (fim do módulo)



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Aplicar os conceitos de termoquímica à análise de combustíveis e densidade energética, consolidando o módulo em contexto ENEM.
Objetivos específicos
1. Definir densidade energética de um combustível
1. Comparar combustíveis quanto à energia liberada por unidade de massa/volume
1. Discutir critérios de escolha de combustíveis em contextos reais
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Entalpia de combustão
1. Todos os conceitos do módulo
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Comparação de densidade energética: etanol x gasolina x diesel
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Por que carros flex, que podem rodar com gasolina ou etanol, geralmente rendem menos quilômetros por litro usando etanol?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar densidade energética como a quantidade de energia liberada por unidade de massa ou volume de um combustível — relacionada, mas não idêntica, à entalpia de combustão (que é por mol). Discutir que a gasolina tem maior densidade energética por litro que o etanol, o que explica o menor rendimento (km/L) de carros usando etanol, mesmo sendo este mais barato e mais 'limpo' em alguns aspectos ambientais. Fechar o módulo revisando a cadeia completa: sistema/vizinhança → tipo de reação (exo/endotérmica) → entalpia e ΔH → cálculo via formação, Hess ou energia de ligação → aplicação a combustíveis reais.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Resolver em conjunto uma questão estilo ENEM comparando combustíveis por densidade energética e discutindo implicações práticas/ambientais.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios de aplicação de termoquímica a combustíveis.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da capacidade de aplicar os conceitos do módulo à comparação de combustíveis reais.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Por que carros flex rendem menos km/L com etanol do que com gasolina?
2. A densidade energética de um combustível é uma medida de quê?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Porque a gasolina tem maior densidade energética por litro que o etanol — cada litro de gasolina libera mais energia ao ser queimado.
2. Da quantidade de energia liberada por unidade de massa ou volume do combustível, relevante para comparar eficiência energética entre diferentes combustíveis.
9. Observações e Extensão
Fecha o Módulo 12 (Termoquímica). Próximo módulo: Cinética Química.
