POSSOR
Plano de Aula
Módulo 0 — Funções Orgânicas Oxigenadas e Nitrogenadas — Aula 14

1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química e Redação

	Módulo
	Funções Orgânicas Oxigenadas e Nitrogenadas

	Aula
	14 de 14 (Aula 14 do currículo) — undefined

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	—  (aula de abertura do módulo)

	Próxima aula
	—  (fim do módulo)



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender o conceito de densidade, calculá-la a partir de massa e volume, e reconhecer suas aplicações práticas.
Objetivos específicos
1. Definir densidade como a razão entre massa e volume de um material.
1. Calcular a densidade de um material a partir de dados de massa e volume.
1. Aplicar o conceito de densidade para prever se um material afunda ou flutua em outro.
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Matéria, massa e volume (Módulo 0, Aula 2).
1. Precisão e exatidão de uma medida experimental (Módulo 0, Aula 13).
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_QuiAula14_Apresentacao.pptx.
1. Exemplo do óleo flutuando sobre a água, para ilustrar a relação entre densidade e flutuação.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
Perguntar: por que o óleo sempre flutua sobre a água, mesmo que se misture o sistema com força?
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Perguntar: dois objetos podem ter exatamente a mesma massa e, ainda assim, um afundar e o outro flutuar em água? Obstáculo a nomear: associar a flutuação apenas à massa de um objeto, sem considerar o volume que ele ocupa e a relação entre as duas grandezas.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Densidade é a razão entre a massa de um material e o volume que ele ocupa (d = m/V), geralmente expressa em g/mL ou g/cm3 para líquidos e sólidos. Dois materiais podem ter a mesma massa e densidades diferentes, se ocuparem volumes diferentes — um objeto mais denso concentra mais massa em um volume menor. A densidade determina se um material flutua ou afunda em outro: um material menos denso que o líquido em que é colocado flutua na superfície (como o óleo, menos denso que a água), e um material mais denso afunda. A densidade é também uma propriedade útil para identificar materiais, já que cada substância pura tem uma densidade característica em condições fixas de temperatura e pressão.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — zona de desenvolvimento proximal
Resolver coletivamente um problema de cálculo de densidade a partir de dados de massa e volume, e usar o resultado para prever se o material flutuaria ou afundaria em água (densidade aproximada de 1 g/mL).
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios de cálculo: calcular a densidade de materiais dados a partir de massa e volume, e prever comportamento de flutuação em água.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
A densidade relaciona massa e volume em uma única propriedade que permite prever comportamentos como flutuação e, futuramente, identificar substâncias.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — zona de desenvolvimento proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificar se os alunos calculam corretamente a densidade a partir de massa e volume e aplicam o resultado para prever flutuação.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Um objeto tem massa de 50 g e ocupa um volume de 20 mL. Qual é a densidade desse objeto, e ele flutuaria ou afundaria em água (densidade aproximada de 1 g/mL)?
2. Dois objetos têm a mesma massa, mas volumes diferentes. Eles têm necessariamente a mesma densidade?
3. Por que a densidade pode ser usada para ajudar a identificar uma substância desconhecida?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Densidade = 50 g / 20 mL = 2,5 g/mL. Como 2,5 g/mL é maior que a densidade da água (1 g/mL), o objeto afundaria.
2. Não. Como a densidade depende tanto da massa quanto do volume, dois objetos de mesma massa e volumes diferentes têm densidades diferentes — o de menor volume terá maior densidade.
3. Porque cada substância pura tem uma densidade característica em condições fixas de temperatura e pressão, funcionando como uma "assinatura" que pode ser comparada a valores tabelados conhecidos.
9. Observações e Extensão
Encerra o Módulo 0 (Fundamentos de Química e Medidas). A partir do Módulo 1, o curso avança para a estrutura atômica, base de toda a Química moderna.
