POSSOR
Plano de Aula
Módulo 18 — Hidrocarbonetos — Aula 172
Combustíveis fósseis e impactos ambientais
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Hidrocarbonetos

	Aula
	6 de 6 (Aula 172 do currículo) — Combustíveis fósseis e impactos ambientais

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 171 — Petróleo, refino e destilação fracionada

	Próxima aula
	—  (fim do módulo)



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Analisar os impactos ambientais do uso de combustíveis fósseis, relacionando à combustão de hidrocarbonetos.
Objetivos específicos
1. Escrever a equação geral de combustão completa de um hidrocarboneto
1. Diferenciar combustão completa e incompleta e seus produtos
1. Relacionar a queima de combustíveis fósseis ao efeito estufa e à poluição atmosférica
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Petróleo e suas frações
1. Reações químicas (balanceamento básico)
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Dados sobre emissão de CO₂ por tipo de combustível fóssil
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Se a queima de combustíveis fósseis parece 'simples' (hidrocarboneto + oxigênio), por que ela é apontada como uma das principais causas das mudanças climáticas?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar a equação geral de combustão completa de um hidrocarboneto: CₓHᵧ + O₂ → CO₂ + H₂O, liberando energia. Diferenciar combustão completa (excesso de O₂, produz CO₂ e H₂O) de combustão incompleta (O₂ insuficiente, produz CO — gás tóxico — e/ou fuligem, C). Relacionar o CO₂ liberado em larga escala pela queima de combustíveis fósseis (carvão, petróleo, gás natural) ao aumento do efeito estufa e às mudanças climáticas, e outros poluentes (CO, óxidos de enxofre e nitrogênio, material particulado) à poluição do ar e chuva ácida.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Balancear em conjunto a equação de combustão completa de um alcano simples (ex: propano).
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios de balanceamento de combustão e identificação de combustão completa vs. incompleta a partir dos produtos formados.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da capacidade de balancear combustão de hidrocarbonetos e relacionar aos impactos ambientais.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Balanceie a combustão completa do propano: C₃H₈ + O₂ → CO₂ + H₂O.
2. Por que a combustão incompleta é mais perigosa para a saúde do que a combustão completa, mesmo liberando menos energia?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. C₃H₈ + 5 O₂ → 3 CO₂ + 4 H₂O.
2. Porque produz monóxido de carbono (CO), um gás tóxico que se liga à hemoglobina no lugar do oxigênio, podendo causar intoxicação grave, além de fuligem (partículas de carbono) que agride o sistema respiratório.
9. Observações e Extensão
Fecha o Módulo 18 (Hidrocarbonetos). Próximo módulo: Funções Oxigenadas.
