POSSOR
Plano de Aula
Módulo 22 — Química Ambiental — Aula 194
Ciclo do carbono e efeito estufa
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Química Ambiental

	Aula
	1 de 6 (Aula 194 do currículo) — Ciclo do carbono e efeito estufa

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	—  (aula de abertura do módulo)

	Próxima aula
	Aula 195 — Poluição atmosférica, inversão térmica e camada de ozônio



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender o ciclo do carbono e o mecanismo do efeito estufa.
Objetivos específicos
1. Descrever as principais etapas do ciclo do carbono na natureza
1. Explicar o mecanismo físico-químico do efeito estufa
1. Relacionar atividades humanas ao desequilíbrio do ciclo do carbono
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Combustão de hidrocarbonetos
1. CO₂ e fotossíntese (biologia)
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Esquema do ciclo do carbono e do efeito estufa
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
O efeito estufa é um fenômeno natural essencial à vida na Terra — então por que ele é apontado como um problema ambiental grave?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar o ciclo do carbono: trocas de carbono entre atmosfera (CO₂), seres vivos (fotossíntese/respiração), oceanos (dissolução de CO₂) e reservatórios geológicos (combustíveis fósseis, rochas carbonáticas). Explicar o mecanismo do efeito estufa: gases como CO₂, CH₄ e vapor d'água absorvem e reemitem radiação infravermelha, retendo calor na atmosfera — um fenômeno natural que mantém a Terra habitável. Discutir como a queima de combustíveis fósseis em larga escala e o desmatamento aumentam a concentração de CO₂ acima do equilíbrio natural, intensificando o efeito estufa e causando o aquecimento global.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Analisar em conjunto um diagrama do ciclo do carbono, identificando onde a ação humana desequilibra o fluxo natural.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre o mecanismo do efeito estufa e o papel das atividades humanas no seu agravamento.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da compreensão do ciclo do carbono e da diferença entre efeito estufa natural e seu agravamento antrópico.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Por que o efeito estufa, por si só, não é um problema ambiental?
2. Cite duas atividades humanas que desequilibram o ciclo natural do carbono.
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Porque é um fenômeno natural essencial: sem ele, a Terra seria fria demais para a vida como a conhecemos. O problema é o AGRAVAMENTO do efeito estufa pelo aumento antrópico na concentração de gases como o CO₂, que eleva a temperatura média além do equilíbrio natural.
2. Queima de combustíveis fósseis (libera CO₂ que estava geologicamente armazenado) e desmatamento (reduz a capacidade de absorção de CO₂ pela fotossíntese).
9. Observações e Extensão
Abre o Módulo 22 (Química Ambiental). Próxima aula: poluição atmosférica, inversão térmica e camada de ozônio.
