POSSOR
Plano de Aula
Módulo 22 — Química Ambiental — Aula 195
Poluição atmosférica, inversão térmica e camada de ozônio
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Química Ambiental

	Aula
	2 de 6 (Aula 195 do currículo) — Poluição atmosférica, inversão térmica e camada de ozônio

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 194 — Ciclo do carbono e efeito estufa

	Próxima aula
	Aula 196 — Chuva ácida: causas e consequências



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender a poluição atmosférica, o fenômeno da inversão térmica e a destruição da camada de ozônio.
Objetivos específicos
1. Identificar os principais poluentes atmosféricos e suas fontes
1. Explicar a inversão térmica e por que ela agrava a poluição em centros urbanos
1. Explicar o mecanismo de destruição da camada de ozônio pelos CFCs
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Combustão de hidrocarbonetos
1. Efeito estufa
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Esquema de inversão térmica e do ciclo de destruição do ozônio
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Por que a poluição do ar em uma cidade pode ficar visivelmente pior em certos dias, mesmo sem aumento na quantidade de carros ou indústrias?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar os principais poluentes atmosféricos (monóxido de carbono, óxidos de enxofre e nitrogênio, material particulado, ozônio troposférico) e suas fontes (combustão veicular e industrial). Explicar a inversão térmica: normalmente o ar quente perto do solo sobe, dispersando poluentes; em certas condições, uma camada de ar mais quente fica acima de uma camada mais fria e densa perto do solo, impedindo essa dispersão e concentrando poluentes na baixa atmosfera. Explicar a destruição da camada de ozônio: CFCs (clorofluorcarbonos) liberam átomos de cloro na estratosfera sob radiação UV, que catalisam a quebra de moléculas de O₃ em O₂, reduzindo a proteção contra radiação UV nociva.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Discutir em conjunto por que a inversão térmica é mais comum em certas condições climáticas (dias frios, sem vento) e seu efeito prático na qualidade do ar.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre poluentes atmosféricos, inversão térmica e destruição do ozônio.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da compreensão da inversão térmica e do mecanismo de destruição do ozônio pelos CFCs.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. O que caracteriza a inversão térmica e por que ela agrava a poluição do ar?
2. Como os CFCs destroem a camada de ozônio?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. É a situação em que uma camada de ar mais quente fica acima de uma camada mais fria e densa próxima ao solo, impedindo a subida e dispersão natural do ar poluído, que fica então concentrado perto do solo.
2. Na estratosfera, a radiação UV quebra os CFCs liberando átomos de cloro, que reagem com o ozônio (O₃) quebrando-o em O₂; o cloro é regenerado no processo, agindo como catalisador e destruindo muitas moléculas de ozônio repetidamente.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: chuva ácida — causas e consequências.
