POSSOR
Plano de Aula
Módulo 22 — Química Ambiental — Aula 196
Chuva ácida: causas e consequências
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Química Ambiental

	Aula
	3 de 6 (Aula 196 do currículo) — Chuva ácida: causas e consequências

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 195 — Poluição atmosférica, inversão térmica e camada de ozônio

	Próxima aula
	Aula 197 — Poluição da água e tratamento de efluentes



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender as causas químicas e as consequências ambientais da chuva ácida.
Objetivos específicos
1. Explicar a formação de ácidos a partir de óxidos de enxofre e nitrogênio na atmosfera
1. Escrever as equações simplificadas de formação de H₂SO₄ e HNO₃ atmosféricos
1. Analisar as consequências da chuva ácida sobre ecossistemas e construções
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Óxidos de enxofre e nitrogênio (poluição atmosférica)
1. Conceito de ácido
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Fotos de danos causados pela chuva ácida em monumentos e florestas
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Como a queima de combustíveis pode transformar a própria chuva, algo essencial à vida, em uma ameaça ao meio ambiente?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Explicar que a queima de combustíveis fósseis (especialmente com impurezas de enxofre) libera óxidos de enxofre (SO₂, SO₃) e óxidos de nitrogênio (NOx), que reagem com água e oxigênio na atmosfera formando ácido sulfúrico (H₂SO₄) e ácido nítrico (HNO₃). Esses ácidos se dissolvem nas gotas de chuva, reduzindo seu pH abaixo do valor natural (chuva normal já é levemente ácida, pH ~5,6, pela dissolução de CO₂; a chuva ácida pode chegar a pH bem mais baixo). Discutir consequências: acidificação de solos e corpos d'água (prejudicando a vida aquática e vegetal), corrosão de construções e monumentos de calcário/mármore (reagem com o ácido).
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Escrever em conjunto as equações simplificadas de formação de H₂SO₄ e HNO₃ a partir dos respectivos óxidos.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre a formação e as consequências da chuva ácida.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da compreensão das reações de formação da chuva ácida e de suas consequências ambientais.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Escreva a equação simplificada da formação do ácido sulfúrico a partir do trióxido de enxofre.
2. Por que monumentos de mármore ou calcário são particularmente danificados pela chuva ácida?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. SO₃ + H₂O → H₂SO₄.
2. Porque o mármore e o calcário são compostos principalmente de carbonato de cálcio (CaCO₃), que reage com os ácidos da chuva ácida, sendo gradualmente corroído e dissolvido.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: poluição da água e tratamento de efluentes.
