POSSOR
Plano de Aula
Módulo 22 — Química Ambiental — Aula 197
Poluição da água e tratamento de efluentes
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Química Ambiental

	Aula
	4 de 6 (Aula 197 do currículo) — Poluição da água e tratamento de efluentes

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 196 — Chuva ácida: causas e consequências

	Próxima aula
	Aula 198 — Metais pesados e contaminação ambiental



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender as principais formas de poluição da água e os processos de tratamento de efluentes.
Objetivos específicos
1. Identificar as principais fontes de poluição de corpos d'água
1. Explicar o fenômeno da eutrofização
1. Descrever as etapas gerais do tratamento de efluentes (esgoto)
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Poluição atmosférica
1. Conceito de mistura
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Esquema das etapas de uma estação de tratamento de esgoto
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Por que jogar esgoto sem tratamento num rio pode, paradoxalmente, causar a MORTE de peixes por FALTA de oxigênio na água?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar as principais fontes de poluição da água: esgoto doméstico não tratado, efluentes industriais, uso excessivo de fertilizantes e agrotóxicos na agricultura (que escoam para rios). Explicar a eutrofização: excesso de nutrientes (nitrogênio, fósforo) na água causa crescimento excessivo de algas; ao morrerem, sua decomposição por bactérias consome grande quantidade de oxigênio dissolvido, matando peixes e outros organismos aquáticos por asfixia. Apresentar as etapas gerais do tratamento de efluentes: tratamento preliminar (remoção de sólidos grandes), primário (decantação de sólidos), secundário (decomposição biológica da matéria orgânica) e, em alguns casos, terciário (remoção de nutrientes e patógenos remanescentes).
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Discutir em conjunto a cadeia de causas da eutrofização, do excesso de nutrientes à morte de peixes por falta de oxigênio.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre eutrofização e etapas do tratamento de efluentes.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da compreensão do mecanismo da eutrofização e das etapas gerais do tratamento de efluentes.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Explique, passo a passo, como o excesso de fertilizantes numa lavoura pode levar à morte de peixes num rio próximo.
2. Qual é o objetivo geral do tratamento secundário de efluentes?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. O excesso de nutrientes (N e P) escoa para o rio → causa crescimento excessivo de algas (eutrofização) → as algas morrem em grande quantidade → bactérias decompositoras consomem o oxigênio dissolvido na água para degradar a matéria orgânica → a redução de oxigênio causa a morte de peixes por asfixia.
2. Promover a decomposição biológica da matéria orgânica dissolvida no esgoto, geralmente por microrganismos, reduzindo a carga poluente antes do lançamento no corpo receptor.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: metais pesados e contaminação ambiental.
