POSSOR
Plano de Aula
Módulo 22 — Química Ambiental — Aula 198
Metais pesados e contaminação ambiental
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Química Ambiental

	Aula
	5 de 6 (Aula 198 do currículo) — Metais pesados e contaminação ambiental

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 197 — Poluição da água e tratamento de efluentes

	Próxima aula
	Aula 199 — Química verde e sustentabilidade



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender a contaminação ambiental por metais pesados e seus riscos à saúde.
Objetivos específicos
1. Identificar as principais fontes de contaminação por metais pesados (mercúrio, chumbo, cádmio)
1. Explicar o conceito de bioacumulação e biomagnificação
1. Discutir casos históricos de contaminação por metais pesados
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Poluição da água
1. Tabela periódica (metais)
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Estudo de caso da Baía de Minamata
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Como uma substância presente em quantidade muito pequena na água pode se tornar extremamente concentrada e perigosa num peixe grande no topo da cadeia alimentar?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar as principais fontes de contaminação por metais pesados: mercúrio (garimpo de ouro, descarte industrial), chumbo (antigas tintas e combustíveis, baterias), cádmio (pilhas, fertilizantes fosfatados). Explicar bioacumulação: organismos absorvem o metal mais rápido do que conseguem eliminá-lo, acumulando-o nos tecidos ao longo da vida. Explicar biomagnificação: ao longo da cadeia alimentar, cada nível trófico consome muitos organismos do nível anterior, concentrando ainda mais o metal — predadores no topo da cadeia acumulam as maiores concentrações. Apresentar o caso histórico da Baía de Minamata (Japão, décadas de 1950-60): descarte industrial de mercúrio contaminou peixes consumidos pela população local, causando graves danos neurológicos (doença de Minamata).
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Discutir em conjunto como a biomagnificação explica por que peixes predadores grandes (ex: atum) tendem a ter concentrações mais altas de mercúrio do que peixes pequenos.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre bioacumulação, biomagnificação e fontes de contaminação por metais pesados.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da compreensão dos conceitos de bioacumulação e biomagnificação e de sua relação com a cadeia alimentar.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Qual é a diferença entre bioacumulação e biomagnificação?
2. Por que o caso da Baía de Minamata se tornou um marco histórico da química ambiental?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Bioacumulação é o acúmulo de uma substância nos tecidos de UM organismo ao longo do tempo, por ser absorvida mais rápido do que eliminada; biomagnificação é o AUMENTO da concentração dessa substância ao longo da cadeia alimentar, de um nível trófico para o seguinte.
2. Porque demonstrou de forma dramática e documentada como o descarte industrial de um metal pesado (mercúrio) podia contaminar a cadeia alimentar aquática e causar graves danos neurológicos irreversíveis na população humana que consumia o peixe contaminado, influenciando políticas ambientais e regulatórias posteriores.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: química verde e sustentabilidade, fechando o módulo e a disciplina com uma perspectiva propositiva.
