POSSOR
Plano de Aula
Módulo 23 — Radioatividade e Química Nuclear — Aula 201
Radiações alfa, beta e gama
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Radioatividade e Química Nuclear

	Aula
	2 de 6 (Aula 201 do currículo) — Radiações alfa, beta e gama

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 200 — Estrutura do núcleo e isótopos radioativos

	Próxima aula
	Aula 202 — Meia-vida e decaimento radioativo



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender a natureza e as diferenças entre as radiações alfa, beta e gama.
Objetivos específicos
1. Descrever a partícula alfa e seu poder de penetração
1. Descrever a partícula beta e seu poder de penetração
1. Descrever a radiação gama e seu poder de penetração
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Estrutura do núcleo e isótopos radioativos
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Esquema comparativo do poder de penetração de alfa, beta e gama
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Por que uma folha de papel bloqueia um tipo de radiação, mas é preciso uma parede de chumbo para bloquear outro?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar a radiação alfa (α): núcleo de hélio (2 prótons + 2 nêutrons), massa e carga relativamente grandes, baixo poder de penetração (bloqueada por uma folha de papel ou a pele), mas alto poder de ionização. Apresentar a radiação beta (β): elétron (beta menos) ou pósitron (beta mais) emitido do núcleo, massa muito menor, poder de penetração intermediário (bloqueada por uma folha fina de alumínio). Apresentar a radiação gama (γ): fóton de alta energia (não é partícula com massa), sem carga, altíssimo poder de penetração (necessita chumbo ou concreto espesso para bloqueio), baixo poder de ionização por unidade de percurso comparado à alfa.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Comparar em conjunto, numa tabela, a natureza, carga, massa relativa e poder de penetração dos três tipos de radiação.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios de identificação e comparação das radiações alfa, beta e gama.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da diferenciação correta entre alfa, beta e gama quanto à natureza e ao poder de penetração.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Qual das três radiações (alfa, beta, gama) exige uma blindagem mais espessa (chumbo ou concreto) para ser bloqueada, e por quê?
2. Por que a radiação alfa, apesar de facilmente bloqueada por uma folha de papel, pode ser mais perigosa se a fonte for ingerida ou inalada?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. A radiação gama, por ser um fóton de altíssima energia sem massa nem carga, interage menos com a matéria no seu percurso, exigindo materiais densos e espessos (chumbo, concreto) para ser efetivamente bloqueada.
2. Porque, apesar do baixo poder de penetração externo, a partícula alfa tem alto poder de ionização; se a fonte radioativa entrar em contato direto com tecidos internos (sem a proteção da pele), pode causar dano localizado intenso.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: meia-vida e decaimento radioativo.
