POSSOR
Plano de Aula
Módulo 23 — Radioatividade e Química Nuclear — Aula 205
Aplicações da radioatividade na medicina e na datação
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Radioatividade e Química Nuclear

	Aula
	6 de 6 (Aula 205 do currículo) — Aplicações da radioatividade na medicina e na datação

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 204 — Fusão nuclear

	Próxima aula
	—  (fim do módulo)



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender as principais aplicações da radioatividade na medicina e na datação de materiais.
Objetivos específicos
1. Descrever aplicações médicas da radioatividade (diagnóstico e tratamento)
1. Explicar o princípio da datação por carbono-14
1. Discutir a importância do uso controlado e seguro de materiais radioativos
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Meia-vida e decaimento radioativo
1. Radiações alfa, beta e gama
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Esquema simplificado da datação por carbono-14
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Como cientistas conseguem estimar a idade de um fóssil com milhares de anos usando um princípio da física nuclear?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar aplicações médicas: radioterapia (uso de radiação para destruir células cancerígenas), diagnóstico por imagem com radioisótopos (ex: cintilografia, PET scan, usando isótopos de meia-vida curta que se concentram em tecidos específicos). Apresentar a datação por carbono-14: organismos vivos mantêm uma proporção constante de carbono-14 (radioativo) em relação ao carbono-12 (estável) enquanto vivos, absorvendo carbono do ambiente; ao morrer, o carbono-14 começa a decair (meia-vida de ~5.730 anos) sem ser reposto, e medir a proporção restante de carbono-14 permite estimar há quanto tempo o organismo morreu. Discutir a importância de protocolos rigorosos de segurança no manuseio de materiais radioativos, dado seu potencial de dano biológico.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Discutir em conjunto por que a datação por carbono-14 tem um limite prático de idade (após muitas meias-vidas, a quantidade restante fica pequena demais para medir com precisão).
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre aplicações médicas da radioatividade e o princípio da datação por carbono-14.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da compreensão das aplicações médicas da radioatividade e do princípio da datação por carbono-14.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Qual é o princípio básico por trás da datação por carbono-14?
2. Por que isótopos de meia-vida curta são preferidos em exames de diagnóstico por imagem, como a cintilografia?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Organismos vivos mantêm uma proporção constante de carbono-14 enquanto vivos (por trocarem carbono com o ambiente); após a morte, o carbono-14 decai continuamente sem reposição, com meia-vida conhecida (~5.730 anos), permitindo estimar o tempo decorrido desde a morte a partir da proporção restante de carbono-14.
2. Porque decaem rapidamente após cumprir sua função no exame, reduzindo o tempo de exposição do paciente à radiação e minimizando riscos à saúde, sem comprometer a qualidade do diagnóstico.
9. Observações e Extensão
Fecha o Módulo 23 (Radioatividade e Química Nuclear). Próximo módulo: Química no ENEM e nos Vestibulares, fechando toda a disciplina.
