POSSOR
Plano de Aula
Módulo 3 — Ligações Químicas — Aula 46
Ligação metálica e o modelo do mar de elétrons
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Ligações Químicas

	Aula
	8 de 11 (Aula 46 do currículo) — Ligação metálica e o modelo do mar de elétrons

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 45 — Estruturas de Lewis

	Próxima aula
	Aula 47 — Propriedades dos metais explicadas pela ligação metálica



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender a ligação metálica por meio do modelo do mar de elétrons.
Objetivos específicos
1. Descrever o modelo do mar de elétrons (elétrons deslocalizados)
1. Diferenciar a ligação metálica da iônica e da covalente
1. Relacionar o modelo à estrutura dos metais
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Ligação iônica
1. Ligação covalente
1. Caráter metálico
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Ilustração do modelo do mar de elétrons
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Por que um pedaço de metal pode ser dobrado ou martelado em formatos diferentes, sem quebrar, ao contrário de um cristal de sal?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Apresentar a ligação metálica pelo modelo do 'mar de elétrons': os átomos metálicos, com baixa energia de ionização, perdem facilmente seus elétrons de valência, formando um arranjo de cátions fixos imersos num 'mar' de elétrons deslocalizados, que pertencem ao conjunto de átomos e não a nenhum átomo específico. Diferenciar esse modelo do compartilhamento localizado da ligação covalente e da transferência definida da ligação iônica.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Resolver em conjunto: relacionar a liberdade de movimento dos elétrons deslocalizados à capacidade de os metais se deformarem sem quebrar (os cátions podem deslizar uns sobre os outros mantendo a coesão pelo mar de elétrons).
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios sobre o modelo do mar de elétrons.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da compreensão do caráter deslocalizado dos elétrons na ligação metálica.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. No modelo do mar de elétrons, os elétrons de valência pertencem a um átomo específico?
2. Por que os metais, ao contrário dos compostos iônicos, podem ser deformados sem se quebrar?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. Não — eles ficam deslocalizados, compartilhados livremente por todos os átomos (cátions) do metal.
2. Porque os cátions metálicos podem deslizar uns sobre os outros sem romper a coesão, já que o mar de elétrons se ajusta e continua envolvendo todos os cátions.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: propriedades dos metais explicadas pela ligação metálica.
