POSSOR
Plano de Aula
Módulo 0 — Funções Orgânicas Oxigenadas e Nitrogenadas — Aula 4

1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química e Redação

	Módulo
	Funções Orgânicas Oxigenadas e Nitrogenadas

	Aula
	4 de 14 (Aula 4 do currículo) — undefined

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	—  (aula de abertura do módulo)

	Próxima aula
	—  (fim do módulo)



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Compreender as mudanças de estado físico e sua representação na curva de aquecimento.
Objetivos específicos
1. Nomear as seis mudanças de estado físico: fusão, solidificação, vaporização, condensação, sublimação e ressublimação.
1. Interpretar uma curva de aquecimento, identificando os patamares de mudança de estado.
1. Reconhecer que a temperatura permanece constante durante uma mudança de estado, mesmo com fornecimento contínuo de calor.
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Estados físicos da matéria: sólido, líquido e gasoso (Módulo 0, Aula 3).
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_QuiAula4_Apresentacao.pptx.
1. Um gráfico de curva de aquecimento da água (temperatura x tempo/calor fornecido), para leitura guiada.
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
Perguntar: ao aquecer um cubo de gelo até ele virar vapor, a temperatura sobe o tempo todo, sem parar?
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Mostrar uma curva de aquecimento da água com os patamares de fusão e ebulição, e perguntar: por que a temperatura fica constante durante esses trechos, mesmo com calor sendo fornecido continuamente? Obstáculo a nomear: achar que fornecer calor sempre eleva a temperatura, sem perceber que, durante uma mudança de estado, o calor fornecido é usado para reorganizar as partículas, não para aumentar a agitação térmica.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
As mudanças de estado físico recebem nomes específicos: fusão (sólido para líquido), solidificação (líquido para sólido), vaporização (líquido para gasoso, incluindo evaporação, ebulição e calefação), condensação (gasoso para líquido), sublimação (sólido para gasoso, direto) e ressublimação ou sublimação inversa (gasoso para sólido, direto). Uma curva de aquecimento representa a temperatura de uma substância em função do calor fornecido: durante o aquecimento de um sólido, a temperatura sobe até atingir o ponto de fusão, onde permanece constante (um patamar no gráfico) enquanto todo o sólido se transforma em líquido — só depois de concluída a fusão a temperatura volta a subir, repetindo o padrão no ponto de ebulição.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — zona de desenvolvimento proximal
Interpretar coletivamente a curva de aquecimento da água trazida, identificando os dois patamares (fusão e ebulição) e explicando por que a temperatura não varia nesses trechos.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios de leitura de gráfico: dada uma curva de aquecimento, identificar em que trechos a substância está mudando de estado e em quais está apenas variando de temperatura dentro do mesmo estado.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Um patamar constante em uma curva de aquecimento sempre indica uma mudança de estado físico em andamento, não uma pausa no fornecimento de calor.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — zona de desenvolvimento proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificar se os alunos conseguem interpretar corretamente uma curva de aquecimento, identificando patamares de mudança de estado e explicando por que a temperatura permanece constante neles.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Em uma curva de aquecimento, a temperatura permanece em 0°C durante um trecho antes de voltar a subir. O que está ocorrendo com a substância nesse trecho?
2. Como se chama a passagem direta do estado sólido para o estado gasoso, sem passar pelo estado líquido?
3. Por que a vaporização pode ocorrer por evaporação, ebulição ou calefação, mas todas recebem o mesmo nome geral?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. A substância está passando por fusão (do estado sólido para o líquido) — o calor fornecido está sendo usado para reorganizar as partículas, não para elevar a temperatura, por isso ela permanece constante nesse trecho.
2. Sublimação.
3. Porque todas representam a mesma mudança de estado (líquido para gasoso), diferindo apenas nas condições em que ocorrem (evaporação: lenta, na superfície, em qualquer temperatura; ebulição: em toda a massa do líquido, na temperatura de ebulição; calefação: muito rápida, por contato com uma superfície muito quente).
9. Observações e Extensão
Recomenda-se usar a água como exemplo central por ser familiar aos alunos e ter pontos de fusão e ebulição bem definidos (0°C e 100°C ao nível do mar).
