POSSOR
Plano de Aula
Módulo 4 — Geometria Molecular e Forças Intermoleculares — Aula 58
Forças intermoleculares e ponto de fusão/ebulição
1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química

	Módulo
	Geometria Molecular e Forças Intermoleculares

	Aula
	9 de 10 (Aula 58 do currículo) — Forças intermoleculares e ponto de fusão/ebulição

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	Aula 57 — Ligação de hidrogênio

	Próxima aula
	Aula 59 — Forças intermoleculares e solubilidade: "semelhante dissolve semelhante"



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Relacionar sistematicamente a intensidade das forças intermoleculares aos pontos de fusão e ebulição das substâncias.
Objetivos específicos
1. Ordenar as forças intermoleculares por intensidade crescente
1. Prever comparativamente o ponto de fusão/ebulição de substâncias diferentes
1. Consolidar os três tipos de força estudados no módulo
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Dispersão de London
1. Dipolo-dipolo
1. Ligação de hidrogênio
4. Recursos Didáticos
1. Quadro
1. Slides
1. Tabela comparativa de pontos de ebulição
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel (aprendizagem significativa)
Sondar o que os alunos já sabem sobre o tema, retomando a aula anterior e conectando com o conhecimento prévio.
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard (obstáculo epistemológico)
Colocando em ordem crescente de ponto de ebulição CH₄, HCl e H₂O (todas de massa molecular relativamente baixa), qual seria a ordem e por quê?
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Consolidar a hierarquia de forças intermoleculares: dispersão de London (mais fraca, presente em todas), dipolo-dipolo (intermediária, em moléculas polares), ligação de hidrogênio (mais forte entre as intermoleculares, quando H está ligado a F/O/N). Explicar a regra geral: quanto mais forte a força intermolecular, mais energia é necessária para separar as moléculas, logo maior o ponto de fusão e ebulição. Aplicar a regra à comparação CH₄ (só dispersão) < HCl (dipolo-dipolo) < H₂O (ligação de hidrogênio).
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)
Resolver em conjunto a ordenação de um conjunto de substâncias por ponto de ebulição crescente, identificando a força intermolecular predominante em cada uma.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios de comparação de pontos de fusão/ebulição a partir das forças intermoleculares.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
Retomar os pontos-chave da aula e conectar com a próxima aula do módulo.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel (aprendizagem significativa)

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard (obstáculo epistemológico)

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky (zona de desenvolvimento proximal)

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificação da ordenação correta e da justificativa baseada no tipo de força predominante.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. Ordene CH₄, HCl e H₂O em ordem crescente de ponto de ebulição e justifique.
2. Por que, em geral, quanto mais forte a força intermolecular, maior o ponto de ebulição de uma substância?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. CH₄ < HCl < H₂O — o metano só tem dispersão de London (mais fraca), o HCl tem dipolo-dipolo (mais forte), e a água tem ligação de hidrogênio (mais forte ainda).
2. Porque mais energia (calor) é necessária para vencer a atração entre as moléculas e separá-las, passando do estado líquido para o gasoso.
9. Observações e Extensão
Próxima aula: forças intermoleculares e solubilidade — fecha o módulo.
