POSSOR
Plano de Aula
Módulo 0 — Funções Orgânicas Oxigenadas e Nitrogenadas — Aula 5

1. Identificação
	Campo
	Informação

	Disciplina
	Química e Redação

	Módulo
	Funções Orgânicas Oxigenadas e Nitrogenadas

	Aula
	5 de 14 (Aula 5 do currículo) — undefined

	Série/Ano sugerido
	Ensino Médio (ajustável conforme necessidade de nivelamento)

	Duração prevista
	50 minutos (1 aula)

	Aula anterior
	—  (aula de abertura do módulo)

	Próxima aula
	—  (fim do módulo)



2. Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral
Diferenciar substância pura de mistura, o primeiro grande corte conceitual para classificar qualquer amostra de material.
Objetivos específicos
1. Definir substância pura como um material com composição química fixa e definida.
1. Definir mistura como a combinação de duas ou mais substâncias puras.
1. Reconhecer que uma substância pura tem propriedades físicas constantes (ponto de fusão e ebulição fixos), diferente de uma mistura.
3. Conhecimentos Prévios (subsunçores necessários)
1. Mudanças de estado físico e a curva de aquecimento (Módulo 0, Aula 4).
4. Recursos Didáticos
1. Apresentação de slides — Possor_QuiAula5_Apresentacao.pptx.
1. Curvas de aquecimento comparadas: uma de substância pura (patamar constante) e uma de mistura (temperatura variando durante a mudança de estado).
5. Desenvolvimento da Aula
A sequência segue a lógica de ancoragem → problematização → formalização → prática guiada → prática independente → síntese, com o obstáculo conceitual mais comum do tema antecipado antes de aparecer como erro nos exercícios.
Momento 1 — Acolhida e Sondagem
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Ausubel — ativação de subsunçores
Perguntar: água pura e água do mar fervem exatamente na mesma temperatura?
Momento 2 — Problematização Inicial
Duração: 5 minutos  ·  Foco pedagógico: Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado
Mostrar as duas curvas de aquecimento comparadas (substância pura x mistura) e perguntar: por que a curva da mistura não tem um patamar totalmente constante durante a ebulição, ao contrário da substância pura? Obstáculo a nomear: achar que qualquer material "parece uniforme" a olho nu é necessariamente uma substância pura, sem verificar suas propriedades físicas.
Momento 3 — Desenvolvimento Conceitual
Duração: 20 minutos  ·  Foco pedagógico: Exposição dialogada
Uma substância pura é um material com composição química fixa e definida, formado por um único tipo de átomo (substância simples) ou por uma combinação química fixa de átomos diferentes (substância composta) — suas propriedades físicas, como ponto de fusão e ponto de ebulição, são constantes e bem definidas. Uma mistura é a combinação de duas ou mais substâncias puras, sem uma proporção fixa entre elas, e por isso suas propriedades físicas variam conforme a proporção dos componentes — por exemplo, a temperatura de ebulição da água do mar (uma mistura de água e sais) não é fixa como a da água pura, e tende a subir ligeiramente ao longo da ebulição, à medida que a concentração de sal na porção restante aumenta.
Momento 4 — Resolução Guiada
Duração: 10 minutos  ·  Foco pedagógico: Vygotsky — zona de desenvolvimento proximal
Comparar as duas curvas de aquecimento trazidas, identificando o patamar constante da substância pura e a variação de temperatura na mistura durante a mesma mudança de estado.
Momento 5 — Exercícios de Fixação
Duração: 7 minutos  ·  Foco pedagógico: Prática independente
Exercícios de classificação: dado um conjunto de materiais (água destilada, água da torneira, ouro 24 quilates, ar atmosférico), classificar cada um como substância pura ou mistura, com justificativa.
Momento 6 — Síntese e Fechamento
Duração: 3 minutos  ·  Foco pedagógico: Consolidação
A constância do ponto de fusão e ebulição é o critério mais confiável para diferenciar uma substância pura de uma mistura, muito além da aparência visual.
6. Quadro-Síntese dos Momentos
	Momento
	Duração
	Foco pedagógico

	1. Acolhida e Sondagem
	5 min
	Ausubel — ativação de subsunçores

	2. Problematização Inicial
	5 min
	Bachelard — obstáculo epistemológico antecipado

	3. Desenvolvimento Conceitual
	20 min
	Exposição dialogada

	4. Resolução Guiada
	10 min
	Vygotsky — zona de desenvolvimento proximal

	5. Exercícios de Fixação
	7 min
	Prática independente

	6. Síntese e Fechamento
	3 min
	Consolidação

	Total
	50 min
	



7. Avaliação Formativa
Verificar se os alunos aplicam corretamente o critério de constância do ponto de fusão/ebulição para diferenciar substância pura de mistura.
8. Lista de Exercícios de Fixação
1. O ar atmosférico, que parece uniforme aos nossos olhos, é uma substância pura ou uma mistura?
2. Por que a água do mar não tem uma temperatura de ebulição tão fixa quanto a água pura?
3. Qual é o critério mais confiável para diferenciar uma substância pura de uma mistura?
Gabarito da Lista de Exercícios
1. É uma mistura, composta principalmente por nitrogênio, oxigênio e outros gases em proporções variáveis, mesmo parecendo uniforme a olho nu.
2. Porque a água do mar é uma mistura (água e sais dissolvidos), e misturas não têm ponto de ebulição constante — a concentração de sal na porção restante aumenta durante a ebulição, alterando ligeiramente a temperatura.
3. A constância das propriedades físicas, especialmente o ponto de fusão e o ponto de ebulição — substâncias puras têm esses valores fixos e bem definidos, misturas não.
9. Observações e Extensão
Prepara diretamente a classificação de misturas em homogêneas e heterogêneas, tema da próxima aula.
